Potraga za vanzemaijskim civilizacijama 





PISMA 

„GALAKSIJI“ 


RADI&A FILIPOVie IZ VRBICE 
KOD ARAWELOVCA in(eresu|e ae 
2 a sletanje aslrorauta na Zeffllju pa 

Stalanja kosmitkos Broda. odno- 
ano njegove slelajupe kapsule na 
Zemlju j(i neku drugu planatu )e 
)edan od najsloienl|jh problema 
astronautike Br2ina njanog kratanja 
u odnosu na Zemlju ravna je ill vePa 
od prva kosmlCke brzine (7,91 
km/aek). Pri sletanju. la br2inB mora 


raapolaiu vleokom lermoposto|anoS- 
Ou i malom lempefaturrom provodlji- 
voSdu. Pn kretanjj Kroz atmosferu 
dolazi do ablacije — toplierja ill ispa- 
renja I otpadanja termozailitnog slo- 
|B na pradnjem dalu sletaiudeg apa* 
rala, ali abiativm proces amaniule 
zagrevanje i spreOava megovo preno- 
Sanja u unutr^nfost kabine Na kra|u 
traiektorija slatania, na visini od ne- 
kollko kilometara, brzina kratanja 
aprata smanjuje se od 150 — 2S0 
m/sek Dalja smanjenja brzine pre 


raabladi i atvrdne. Sliropor I alidne ^ 
ainlalidke penaste meterije imaju veo- 
ma malj gjstinj i u vodi raavljeju 
silu uzgona. Priguiuju zvuke i apre- 
iavajp Sirenja toplola. jar ja gas j 
njima slab provodnlk toplote i zvuka 

■ N2. SLAVE ARMENSKIIZSKOP- * 
JA, PARTIZANSKA 10, interesu|e 
za llteraturu koia obradoje tema' >u ’ 
„Qeolermalne anergije 

Obratlte aa na adreau koju arno 
dale drugu Gsdoskom u ovom broju. 



SO$OC SPOMENKA IZ BOSAN- 
SKOG NOVOG, 29. NOVEMBRA B.B 

Terj^kove, prva iene-kosmonauta i 



bu, a zalim ja u .,Zvezdanom gradu" 
pohadala sve kuraeve potrebne za 
poziv kosmonajta Od 16 — 19. jtina 
1963. godina u grupnom latu a ko- 
smonaulom v. F Blkovsklm, all ipak 

sama,ukosml6kombrodu..Voslok-6', 
oblatela le oko Zemija 48 puta; Znaii, 
za 71 das proletela |e oko 2 mlliona 
kiloTnetera U Jugoslavi|i na postoji 
Skola za astronauta 


SLAVKO TRIFKOViO IZ VISE- 
GRADA RADNIOKA 1. moll da mj 
saopitimo gde bi mogao da nabavi 
lilaraturuo gravitacionom polju i ale* 

0 pomanutlm temama opdirno 
smo piaali u ..Galaksijl "br. 1,4,8, 12. 
19. 24. 28. 30. 32. 39 I 46. all i u 
drugim Bra|svlnia — u napisima po- 


Za opSImije Stivo modete se obraliti 
na adresu koiu amo dall drugu GeSo- 


Plsmo redakeije 

Majjce Galaksije 



ateriranja PrI tom sa mode koristitl 
kodeda raaktlvna alia dajetvom retra- 
raketa, lli aerodmamldka slla koja sa 
stvara pri kretanju aparaia kroz at- 
moslaiu. Slalaiudi aparat je u vedini 
sludj^a I hermetldka kablna u kc^oj 
se posada nalazi za sve vreme lata I 
zbog toga se njena unutiabniost mo- 
ra za$tltiti od pregrejavanja. Kratanja 
aparata u loku sletanja odvija sa po 
veoma blago iskodenoj trejeklorijl uz 
postepeno kodenje. Takav redIm omo- 
guduje da sa izbegnu preterano vellka 
opteredenja pri slatanju. Ipak, dak i 
tada dolazi do Intenzivnog aerodlns- 
midkog zagrevanja, pa se zbog toga 
slelajudi aparat oprema termozaitit- 
nom pravlskom od materijala koji 


prizemljenja ostvaruie sa obldno po- 
modj padobranskog sistema. 


NIKOLA PAUNOVSKI IZ INDUE 
PBTRA ORAPBlNA 6. Interesuje se ze 
osobine I telinologlju proizvodnje 
..stiropora". 

Stiropor je nazlv proizvoda od 
dvrste penaste materije u kome je 
specijalnim postupkom tednost 
stvrdnutB u sunderastu materiju. 
Stvara se lako dto se termopiastldna 
sintalidka materlja (na primer, polisti- 
rol) dodavdnjem sredstva koje razvija 

gusto (dllavo) slanie i poput testa 


vuliCeviC kreSimir. aiooo Za- 
greb. VINKA JEOUTA 18/1, prodaje 
brojeve..GslaKslle ' od 1 — 40. i sve 
brojeve ..Kosmoplova" ukorldane u 

OAMIR ARBUTINA, 54000 OSI- 
JEK, TUCOVKiEVA 20/4. dell da kupl 
..Galakslju" br. 3, 6 I 9. 


ANDONAKIS TAKIS, 91000 
SKOPLJE, F. HUZVELTA 68/111 — 12 

— 20. U zamenu za ta brojeva. osim 
dogovorene cane, nudi brojeve .,Ga- 
lakslje" od 33 — 44. 


LIDIJA IVANOVA 92300 KOOA- 
Nl, PROLETERSKIH BRIGADA 48 pita 
da li smo, osim u prodlom broju. I 
ranije pisali o kosmidkim zrecima — i 
kako da te brojeva nabavi. 

8ro| 30 ..Galaksije". u kc 


MARIJAN KATANEC, 71330 VA- 
RES, JOSIPA (^UPKE 34, uzeo je za 
maturski rad lemu ..Sundav sistem", 
loll da ga uputlmo rt 


Upudujemo vas na knjige ./tstro- 
ogladavamo u ovom broju na str. IS. 








Errr... Od Beograda 
— - do Kotomba 


1«7I.) OOR2AeE S£ TAKAV PETI SUSRET 


Nesvrstani — obele^je 
naSeg veka 

12 korena k^l au poticall jot U 
antltaiistliklh gtrujanja pred I zavr» 
me druoog svelskog rata, a zalim ka< 
logiSan naslavak aritlkolonljalne re 
voluctje, u tom perlodu organizacle 
' silno ojaiao pokre 


Klju6na pitanja 
Covedanstva 


,,Vas 

engleski 

jesniesan“ 


AfriCke 

dileme 


POZNATA JE CinjENICA DA DISTRr’JCUU DVETRECl'>E NOVINSKIH 
INFOPMACkJA KOJE SE OBJAVE U EVETU VR$' NEKOU- 0 NAJVEOH 
AGEUCUA. U TAKVOJ SITUACUl NUEP''' MOGO. ' ir TOz,'- ' PRODOR 
NESVRSTANIH NA PODRUCJE AMSO^^'H i"'ACUA SVESNI 

znaCaja pisane re6i za foruiranje svetskog javnog mne- 
NJA 0 NESVRSTAMMA, DVANAEST NACIONALNIH NOVINSKIH AGEN- 
OJA NESVRSTANIH ZEMAUA. PRE NESTO VISE OD GODINU DANA. 
OTVORILO JE PPI TANJUGU U BEOGRADU ..PUL NESVRSTANIH 
ZEMAUA". DANAS PUL OKUPUA 28 NOVINSKIH AQENCUA IZ AZUE. 
AFRIKE, LATINSKE AMERIKE I EVROPE I ZASLUZAN JE ZA RASPROS- 
TIRANJE OBJEKTIVNIH VESTI O SVETU NESVRSTANIH. 
uZeuidasvojeCitaoceneposreonueinformiSeodrustve- 
NO-POLITICKOU RAZVOJU NESVRSTANIH ZEMAUA. REDAKClJA 
..GALAKSlJE" SKLOPILA JE SA TANJUGOM — CUIM POSREOSTVOM 
SE VESTI IZ SVETA NESVRSTANIH EMITUJU SVETU — DOGOVOR O 
SARADNJI. ZAHVAUUJUOl PREOUSRETUIVOSTI TANJUGA I PULA 
leUI JE POSAO NEKO SLIKOVITO NAZVAO .AKClJOM ZA OEKOLO- 
NIZACUU VESTI"). UBUDUCE CEMO BITI U MOGUONOSTI DA OB- 
JAVUUJEMO EKSKLUZIVNE PRILOGE O NESVRSTANIM ZEMUAMA. 


I 


•podsli. odnosno praraspodeli mat- 

Poaebno I naaumnjlvo vr)o zna- 
6alna ta£ka dnavnog reda u Kolombu 
tolldamost I uujamna aaradnia 


nauino-tahnlikom, ... 
g^m poijima. Ovaj komplaha pitanja 
posiaja utoliko zna&ajniji na aamo 
zbog dlnjenlca da je avestrana uzaja- 
mna aaradnia medu rwavraianima 
oalov nilhovog daljag iadanja i na- 
pratka, ve( I zbog Oosta auprotnlh 
tonova u prak^. Poznato je, naime, 
da medu neavratanim zemljama Ims 
doata razllka. pa i ozbiljnljih aporova 
oko raznih pitanja, all I doata naatoja- 


Hazltke I aporovi 


podrivadke a 
nlau niita r 
anim zemliama. s 

kata. All, kad onl , .. . 

dan .teran za apoljnu lnteivencl|u, 
oi>da potrebe za jedinstvom I aolidar- 
noidu r)eavratanlh zemaija poataju 
imparatlv. Tadko da bl so taj Impera- 


viaoki 

Pell.auarat u Kolombu. 

Da sa joi jednom podvude, na 
dnavnom radu Pelog auarala na^r- 

nja mira. opita ba/badnoatl, reiava- 
nja medurarodnih aporova. problemi 
novog akonomakog l polidfikog po- 
retka, temu nesvrstana zamita, zbog 
ojadalog poloZaja l uloge u meduna- 
rodnoj zajednlci, mogu da daju ozbi- 
Ijan doprinoa. All to nlau aamo kljuC- 
na plt^ja neavrstanih, ved dttave 
madunarodna zajadnica. A to ioi viia 
upuduja na zakijudak da 

rindpl polltika naavr 

3 post^u avojlna o 


Branko BogunovU 


Deset godina hidroenergetskog sistema na reel Volti u Gani 


Voda sto zfvotznaci 



A 


Akra. tebruara 



nidroalektrane u AKoaombu i puatio 
formaino u pogon najvadl hldro- 
-anergelaki alstem u ovom dalu evata 
Qanl. 

Sada, daaat godina kasnlje, ball 
brod koji nod Ime protaranog azalim 
polpuno rehKililovanog oai>lva£a 
modeme ganake dilava. avakaaubo- 

dMln sata Ougu votnju od Akoaom- 
boa na aaver — jazerom Vone. Uz 
prtjatnu ritmiku ganake muzika I mi- 
ns Izvanradnog ganake 
— dorbe od kikiriklja . . . 
da u udlms otada ritam modnih 


atridkom kontinentu naophodnu 
eoargiju I dalju prama Bolgatangi, 
Kumaslju, Akri, a zatim I dalje piema 

Kanuom UZ reku 


Qanl, podirje |oi 1915, godina, kada 
je anglaski gaolog Kits, posle plovld- 
be urodsnidkim kanuom uz I niz raku 
Voltu. vlastima ondadniebntanske ko- 
lonlje Zlatna Obals predodio kakva ae 
giganiska snaga krije u vodama zale- 
na atridke reka. dija Izvoridla klluddu 
dak u Mallju na vlsoravnl Dogoa 
„Plovedl bizacima Volta, zapazio 
sam juino od AdZene mesto Idaaino 
da as kod njega podigna gigantska 
brana i da sa u blizlnl izgradl centrals 
k^a da proizvoditl alektridnu energl- 
ju" — atoji u ovom Izvettaju Kitaa, 
kc^l je Inada kranuo uz Voltu tragom 
bogatih nalazIMa bokaita 

Danas, test decenlja kasnlje, bad 
na mastu na k^e je ukazw anglaski 

Uana°brar>a koja u avqoj „zalsdlnl'’ 
duva ukrodene voda rake Volte, uvek 
spremne da budu pretvorene u mlllo- 
na kilovat-dasova alaktridne energije 
I pokrenu modne madlne praporoda 
afridkog kontlnenta. 

Naravno, u pola veka latorlje hl- 
drocentrale na raci Voltl, od prve 


godina, trabalo ja predi mukotrpan 
put. EnglezI nlau bill bai raapoloteni 
da u avojoj kolonijl Zlatn^ Oball 
enargatske izvora razviju do tako 


da {a legendami Kvame 
stvorlo prvu nazBvianu 
zamlju ladBdnje „Cme Afrlka" — .Ga- 
nu — vaskrala je ideja o budanju 
uspavanog dilna kojI ja pniajen apa- 
vao u brzacima Volte. Konadan proje- 
kal napravljen je 1958 godina. a prvi 
kllovatl atruje potekll su ved u aap- 
ian«nj 1965. godlne, da bl nekoliko 


mesaci kasnlje podalo I komarcljaino 
korlidenje energije dobljane Iz jedne 
od najzivoplsnljlh raka koniinanta 

Ne same struja 

Vode ukrodene VoHe sada pokca- 


marglje godiSrje 
M S.S milijardi kl 


..Glavnt brana". 134 metra visoka 
640 metara dlroka, zadrZava Iza 
ibe vode jazara vallkog 8.482 kva- 
" 'b kllomatra, dugog prako 400. 
-•--•--la dugim 4.830 km. Uz 
B ZIvi gotovo Iredina 


. .oda koje dril u sabI od- 
glganala Karlba. Biataka i 

Asuana 

Elekthdna energija k^u prako hi- 
drocantrale u Akosombu dobija 61 


sprolzvod" obimnog projekta Volta 
koji u Qanl svakim danom dobija eve 
novija modifikaclie. Tako je, recimo, 
u jednoj studijl, veoma savaano ura- 
denoj posle gotovo deaetogodldnjeg 
Ispitivanja, naznadsno da bl Intenziv- 
nlm porlbljavanjam jezero VoKe mo- 
glo godidnje dall do 50 hlljada tona 
najkvalltstnlje dbe. 

Vrednl zsmijoradnici aa obala je- 
zara ved ubiru plodove avoga truda I 
vettadkl navodnjenib poija u nekad 
besplodnoj vlsoravnl centralne Qane. 
Gana se ova godlne oslobodila uvoza 
kukuruza I grinds bat zahvaljujudi 
Intsnzlvnoj ^radl zemija u bazenu 
Volte. 

Bell brod ..NkumA" same je 
pratbodnlcs ditave (lota slldnih obj^ 
kata koji de radoznale turlate Iz dlta- 
vog Sveta u bllakoj bududnosti voziti 
dui obala jazara Volta. Bide to jedl- 
nslvana pdlika da sa dlrektno Iz 
broda vide atridka dturgla I savane, 
da se vide tionovi na pojlllttu llavovi 
na svojim teglima Turizam krupnlm 
koracima korada ka zapadnoj Africi, 

bududeg ..badakera" za ova dslovs 

I to joi nije kraj pride o reel Voltl. 
Ona de dobitl svoje pravo finale tak 
kad eve oslobodene zemlje Alrike 
dobiju svoje InduBtnjsko-ansrgeteke 
gigania koji da im obazbediti eko- 


.snomglgantu 
Akosomboa, piada medalju sa ns 
som: „Za plonlrski poOuhvat" . . 
Vladimir Hohn/ka 


5 . 




Deveti 

medunarrdni festival 

najfino-tehniCkog 

filma 

PiSe. lija Slani 


Afirmacija 
naucnog filma 


Sta smogledali 

Najmladi u vehkoj „porodici" ; 


Nauka na televizlji 


ras pnbliiitl nslaieniu rsienja za 
iatlan mnogo vainiji problem — slva- 
ranje novlh izvora hrane za avs veil 
brof stanovnlka u svetu. 

Naufinici 
traie razum 

Akademik Pavlli Je. na primer, 
jeOan od onin naobnlka koii su viso- 
ko ocenili aposobnosi majmjna vrie* 
£i na njemo odradana ekaperimente. 

podv£d{u|u. U poBloienja alamentar- 



Poslednjeg dana feativala. 1 


sulnl naubnici i stvaroci kQ|i aa have 
popularizapljom nauka putem ovog 
naaumijivo mobnog medija masoune 
komunikacije. pokubali au da odgo- 
vora na tri veoma aktuelna pilanja iz 
aame prakse Razgovaralo aa o: 
Drublvenoj angaiovanoati naubnog 
programa. o xizualizaciji naubnih aa- 
drlaja I pltaniu dal]eg birenja naubnih. 





ASTRONOMIJA 

Na§e zvezdano ostrvo 
PiSe: Esad Jakupovid 


MIecni put 




Pogled u daijinu 


sfsn SB preeniKom 09 oKo 
parsM Izn09< 3.2 sv gpdine). , . .. 
p'oraiuna ukupna mus nate GalaKsiie 


uie oko sip 
9a|u dobra 

cndicije o obliku Mlainog Pula. Iu>|l |e spljoiten u 
pravcu svoiib polova i veoma izduien po avom 
ekvatoru. Prouiavanie Galakaiie u optcftkom delu 
spakira ogranideno je meduzvezdanom praii- 
nom. tako oa na viduno niita oaim n8|bli2ih 
zvazda I maglina na udaljenosti vadoi od 10.000 
s». godina od Sunca vidi ae relativno malo 
Mladnog Puta. U pravcu aazveZda Strelca poama- 
lianre |e onemoguCeno i ogromnim broiem zvez- 
da ko|e su nagomriane u galaktldrom lezgru 
Sioga aa aazntnia o ' " “ 


zalainnienie ograniduie optldka oamatrania Go- 
dina 19S1. olknvare su radio-emsije iz madu- 
zvezdanog vodonika. sa karaktenstidnom lala- 
snom duZinom od 21 cm. Proudavanje ovakvih 
radio-lafasa iz meduzvezdsnlh oblaks vodonika 
omogudllo je da se odraOa smar i brzina nilbovog 
kretanja. kao i udaljanosl ' madusobni rssporad 
Posebno |e znadaino da |e u radio-oblasli 
poslalo moguds i dIrMtno proudavante lazgrt 
Qalaksija. o ko|em su narodllo zaniml|<vl podaci 
pribavijeni posladnjih godint Veoma |e znada|ne 
I projdavania Galaksija na druoim talasnim duii- 

venom podrudju istraZuj 




MIecni put 


Zvezdane populacije 


slemenllma. StB'e au 7— J 
mMljarai eodins, a predstavijene su u zbijenin 
lallma III kao po)edlnaene zvezda u Dalaktlika 
koronl (halo). ..Intarmadiiarna populacija II" obje 
dlnjuja atarlje zvezOe j koronl I u jezgiu ..Dial 
populacija" okuplja naive0< broj zvezda izmedi 
grana Galakarja I mnoge u 


ito |a SIrIJuB. smeitana blizu glavna 
ravnl MIeinog Puta all nevezane za galaktibka 
grana. ..Ekatiemna populacija I" ob|adin|uje veo- 
ma mlada sunca, u apiralnim granama — gde 
mnogo gaaa i prailne joi nije kondanzovano u 
zvezda — i do izveanog raatojania od jezgra. 
NajsjBLniji ilarrovi ova grupe su plavi supardSno- 
VI. kao fiigal. star — — " 


u 70 


rekoliko mrliona i 




epektralnim klasama. 11 odsto su od 0 do B. 41 
odslo A— F, a 48 odslo G— M. Dosad le reglstro- 
vano 700 planalarnch msglina. SOOzbijenlh jata 
(od po milioh zvezda prosaOno). 18.000 razveia- 
nih jata (od po sto zvezda proseino). 160 pulsars 
(smatra sa da ih Ima 10.000). 10 rerOgenskih 
dvojnih zvazOa. i.OOO oslalaka supernova. 2,2 
nova godianje > 1 supernova u 50 godlra: poznai 
o. Gasa u Mieinom F^tu ima 


Koprena praSine 

Msduzvezdani prostor je ni^veilm delom 
prazan. ali sa proslrana podrudja tih ..praznlna" 
sastoie od ogromrih oblaka gasa i siduSnlh 
dvrslih dsstica. NajveCi deo meduzvezdanog ma- 

granama neujednadsno rasporeden i reujedns- 
dene guslina. U proseku. na 1 cm’ dolazi jadan 
atom gasa. a oko 40 ..zmaca" praiine (verovatno 
ne vedlh od jednog mikrona) na 1 km’: u guldlm 
oblacima gustina mode bid i hllja^fu puta vada — 
all je to joi uvek rade od na|boljeg IsOoratonj- 
skog vakuuma. Kosmidka praAina grupisana ja u 
valikim tamnlm maglinama. koja daju uliaak 
postoianja tamna pukotine dui celog Mladnog 
Pula I u relalivno malim globulama. 


'5e oblaci gasa. zbog svoje visoke 
iransparantnostl. nego obieci praiine. Zbog rjih 
nismo u mogudnosti da vidimo dak nl bleilavo 
jezgro Galaksije. Da nems ovog zamagljenia 
usled poslojania ..koprena" praSIne. mogli bismo 
da usred nodi dttamo iskijuiivo uz pomod svetlo- 
stl Iz jazgra Mladnog Puta. 

U novije vrame otknveno je da sa na sever- 
nom nebu mnogi vodonidni oblaci Kradu u na- 
Sem pravcu brzinom od 200 km/s. a na iu2nom 
nebu u suprotnom pravcu. To znadi da su spoijnl 
dalovi Galaksije snatno Izoblidenl Pralposlavija 
se da je posredr uticaj Magelanovin Oblaka. koji 
su — kao komela pored Sunca — proili pored 
Mlednog Pula pre vide slolins mllcona godina. 
Auslralrjski radio-astronomi regisirovali su po- 
datke kojI sugeridu da galaksije nisu tsko izolo- 
van! entitell kao Sto se dinilo. nego da ih unakrst 
povezuju duge siruje vodonika. Moida takva jade 
ill slablje ..veze" postoje izmedu svih dianova 
naie lokalna galsklidke grupe, koja sadrii 
in spiialne galaksije (naSa. Andromeda I M33). 4 
nepravilne (Veliki i Mali Magelanov Oblak. pored 


jok dve) I 10 eliptidnih galaksija od kojih je 6 
patuljastin Mnogi autorl smatraju da dianova 
<»Je ima )oi viie — all da n^ki jot nisu 






elektromagnetskog spektra ne Koje pratina ne 
utids — infracrvenom. radio I randgenskom. 
Narodito dva od ovlh oblasll — Inlracnreni I 
radio-talasi kradi od 1 m — omoguduju astrono- 
mima da zavira u dinamidke process i neobidnu 
strukturu area Galaksije. Proudavanje oblaka i 
e od vilalnog znadaja za razu- 
Mlednog Puta. Veliki doprinos 
e silovitlh zbivanja u drugim 


*’gK™ 


neba pokazuju da se u sirelcu 
naiazi veoma lak radio-Izvor, Strelac A (Sagitla- 
nus A), orkuian sa nekoliko slabijih radio-lzvore. 
Ovaj centralnl izvor. sada loclran sa nevaroval- 
nom tadnotdu od nekoliko ludnih sekundi. ima 
prednjk od oko dve svetlosne godine. Na istom 
meslu locirano le iniraerveno zradania toliko 

llm zDIvanjima Danatnia tumadania sugadtu da 

lentno stotini miliona zvezda velidine sunca. 
okruieno debelim oblakom pretine, koji apsor- 
buje zvezdanu svelloel I izraduja je u vidu 


toplola. Potto snalno iniraerveno zredenie okru- 
2uje i ovo gusto ..pratinaslo" jezgro, pretpostav* 
Ija se da ono ukazuje na prisuslvo dodalna 
prailne i zvezda Verovatno je da jeogroman bro) 
zvezda nagomilan oko jazgra — u pradniku od 


svetlosti amitovena sa 
kroz ..tkoljku" praSIne. 

Strelca A je nalermaino, jar naslaja 
nog kretania elektrona visoklh energija oko llnlja 
magnetskog polja. 

Tttanska eksptozi}a 

Ftadio-maranja pokazuju da je ova centralna 
koncenlracija zvezda i prailne okru2ana aa dva 
prstana molekulamog matanjala. Glavni prsten 
ima pradnlk od oko 600 sv. godina i sadiil 
formaldehid i hidroksil. Rotirajudi brzinom od 
230.000 km/h on sa obruiava prema galaktidkom 
ceolru (Strelac A) brzinom od 150.000 km/h. 
Spoijni molekularni prsten, koji sa verovatno 
■ mnogih pojrdinadnih oblaka, ima 


prednik od 1. 


ik ja unutrsinji prsten 


Irl aa ave daJje od centra brzinom 
" '"radunato )e da sadrZi ekviva* 
sunaca. Ovaj eksptndiraiudi 
je rezultat kolosalne eksplozije. 
il prsten matanjal kojeg sabiiaju 
..okidad" lormiranja 


. . molekularne„lju8ka" ispiralnih 

grana u blizini jezgra. Pojedine oblasti vodonid* 
nog disks udaljavaju se od jezgra. Jadna apiralna 

3.000 parseka) krede se u natam pravcu brzinom 
od 190.000 km/h. a jeOna na surpotnoj alrani 
(udaljena 2.500 parseka) odmida Orzinom od 

460.000 km/h. 

Ovo kretanja mole se objasnitl jedlno eksplo- 
zljom koia je odbaclla dva proetrsna mehura 
malanje u gotovo suprotnim smerovima, a oni su 
posispano formirali sirukture slidne spiralnim 
granama (Izvesna slidnost mote se zapszili kod 
mnogih radio-galaksija za koje ja utvrdeno da su 
dvostrukl Izvorl). Naudnici su izradunali ds se 
eksglozija-mogla dogoditi pre 10 miliona godina, 
kao I da je Inlcijalna brzma odbacivanja mehuro- 
va mogla iznosllj 2 miliona km/h. Taoretidari 
. — . . . ..|p| pfirtygtijiv Izvor tako velike 


0 Sunca I 10.000 puta vada od najveda 


Nemoguda superzvezda 


je gravllaclonu energiju prelvarao u kinelidku I 
lermalnu. i superzvezda je postolela sve toplija. 
Kada je dostignuta kritidna koncantraeija eleme* 
nala ia2lh od helijuma doilo je do Kolosalne 
termonuklearne eksplozije. Sreditnji deo materl* 
je mogao le da nastavi sadlmanje i da na kraiu 
postane erna jama, iz dijeg gravltaclonog zagrlja- 
ja ne mo2e da se lidupa dak nl svetloet. 

Tako mssivna zvezda mogla je da nasiane ill 
senjom zvezdanih sudara, ill gravitaciomm sra- 
slanjem gasa. Oetaijni proraduni pokazuju da le 

kubn 
zvezr . , 
izraduna 




zamisii 


u galakhdki 

I 200 miliona solernlh masa. ua ot se 
0 nastanak superzvezde, more da se 
nehanlzam koji je jazgru donoslo ekviva- 
oko desslinu mase Sunca goditnja. Ova 
nipotetldna struja mogla bi da potide ill Iz 
galaktidke ravnl. ill Izvan Mlednog Puta 

Medutim. Iznsta je i provokativna idajs da se 
masa sponlaro sivara u jezgru Galaksije, u 
procesu kO|i let! izvan nateg sadainjeg poimanja 
zakonalizike. Bazumeso. ovakvaallernativamo2e 

vBClona istra2lvanja ns ponude kakvo drugo 
razlotno lumadenje zbivanja u aktivnom jezgru 



Najsnaznije rendgenskozrafenje 


Zagonetni izvor 



NA NE^ SC POJAVIO JOi 
DOSAO ISTRAlENE IZVOR^I DOSTiGAd WIENzff^ 
NAUiNICI 

KOJEG JC OTKRid SniTANSKI SATELIT ..AAlEL-s' 
rOCETXOM AVGUSTA PROSCE OOMNC. 

.Ariel 5". lansiran oKtoOra 1974, kru2l u 
eKvatarijalnoj orbltl si zadBlKom da slaino nsd- 
gleda rendgensko zradenje s nebs. Proueavanje 
na Zemiji nije mogude ier, apsorbovani od at- 
mosfsra. X-zraci ne dopinj do nivos tia. Tokom 

p^ema a^nala 


uvek zbuniuje astrofiziiara. 

Gravitacioni kolaps 

ema iednoi od prvlh hipoteza, reC ja o 
poOetrom stadijumu eksplozlia neke auparnove. 
zvazde kola Iznenada podinje da emiluje zrake u 
lantastidnim razmarama, kad aa njan apoljnl 
K nade na udaru talasa koji dolazi Iz lezgra. 
bio prvi sludaj da su aatronomi upozoreni 
CO redak reromen (javlja se jednom svakih 
I tri sloline godina). Zbog loga calraZIvadi 
nasloje da Sto brie nadu zvezdu koja prolazi kroz 
iljclju I projte ja optidkim sradsivima Do 
acJ eupemove mogla blti prepoznale lek j 
mlu kad su ved Izradile fluks fantaaiidne 
anerglje, ko|i je potl(»o Iz tarmonuklearnog jez- 
gra u eksplozi)l 

Prema drugoi tiipotezl, .Ariel-S" |a otkrio fazu 
leonog dvostrukog sstema. Poznato ja, naima, 




praliocu. ParturbKlja 
lO ja ispod otkrlvanog 


a pradstavlja posladnic 
kolapsa. Tada zaknvlja* 
.. superguatine mass — 
lakva da avetloat, kao uhvadera u n^o| 


poslaje 
klopci. 
jacna' . Ta lormaclja r 
kilometara a sadriavi 
vedu od Sundeve. 

Brza evoluciia 


ASTRONAUTIKA 

Priprema za dugotrajne 

kosmi£ke letove rr 


Biospiitnjik" 
i veslacka gravitac|a 



Ka prvl pogled. IzgTMa da je, 
posle dugotrainlh boravaka kosmo- 
nauta na orbW, vei neata’o potrebe 
da M u svemir talju ilvotlnja. M«du- 
lltn, bai u veil t podMkom etape 
du^rajnlh latova tovelca u kosmoa, 
neophodno je duboko prouiavanja 
svin osobanosll reakdja organizma 
na besleitnako alanje. Izuiavania in- 
tlmnln mehanizama tih raakdja. 
istrailvanja na nlvou dell|a i tkiva 
uopita. moia se vrilti (adino kroz 
oglaCB na ilvotinjama I drugloi blolo- 
iklm pbjaktima. 


Ve$ta£ka (eia 


U nauinoPT) programu IstraZivanja 
koja su aa obavllala na bloloSkom 
aatatitu „Koamoa-762" (ko|l )e, popj- 
lami)e. nazvan ..Giospulnlik"). pored 
BOvlatikih nautnika, uSestvovall su I 
stfuenjaci Iz Cahoslovadke, Poijske. 
Madarske, Rumuniia, SAO i Francu- 
ska — ukupno 17 nauinlh Inslltucija. 

Na satelitu je f unkclonlsala cantri- 
fuga prainika 68 cantlmelara. pn 
iitam obrtanju se sivarala veStadka 
sila leZe ravna iedinici — dakle. (ed- 
naka ono) sill teia koja dejstvuie na 
Zemlji — dok Jb blizu centra obrtanja 
(tamo su se nalazlla kornlada) nlana 
valliina doatizala oko polovinu zem- 
Ijlna site teZe. 

Primena cenlrtfuga omogudlla )e 
izuCavania bloloikih eleketa veStadke 
gravrttclje koja fe iznoslla oko polO' 
Vina vrednosti zamaljsks. kao I blolo- 
Sklh ekvlvalenata zemaijske I vaStad- 
ke site leia ravna jadinicl. Ta pitania 
su veoma znsdajna, poSto stvaranja 
vedtadka sila leZe na kosmidkim bro- 
dovlma s posadom predstavlja jadan 



Uticaj 

besteiinskog 

stanfa 

Ulical basteilnsKog stanja I ve- 
dta&ke site teZe na moiekulamo-ga- 
nelldke osnove Zlvota, proces rasta, 
razvoj I slarenje organlzma Ispitivan 
|e na bakterljalnlm dakjama. semenu 
biljaka, muZIcama, izolovanim dalija- 
ma Zivoiinjskog I blijnog porekla I 
ribljol Ikn. 

Ameridkl 5trudn|aci su, na primer, 
pradloZIII ogled sa ikrom ribice fun- 
dulus. 

U loku lata orbitalna stanice 
..Skailab", na koioj su bostolali akva- 
riiuml, zapaZeno je da i 


(It I najprastljl pradstavnici bloloikog 
Sveta (samenje duvana, raildi I dnt- 
go). O^ifrovanje tog materijala omo- 
gudide da sa odradi ono masto kroz 
koja ja proila leSka destlca. da sa 
Izraduns njena erargija i proude pro- 
mane koja je ona Izazvala. 

Uporado a radiobloloSklm, obav- 
Ijala su se I radlofizidka merenja 
gustirte energelskog spaktra tsikih 
lazgara galaktidkog kosmidkog zra- 
denia uz koriidenje velikih I malih 
dozimalars — sovjetsklh, amaridkih I 
trancuskih — k^t su bill razmeSleni 
u razlldftim slojavlma omotsda ko- 
smidkog bioda. kao I na njegovoj 
povrSIni 


Korist za budu^nosl 

Naizad. treba pomenuti joS jednu 
vrttu isIraZIvanja kO|om su bill na- 
stavlieni ranlja zapodell radovl. Nisu 
posradi biolotka istrailvanja. all ona 
Im^u Izvanredno vellKI znadaj za za- 
Stttu kosmonauta od jonlzujudeg zra- 
denja. Red je o isIraZivanjima protl- 
vradljaclone alakiroslatidka zadtite. 
pradvidene za stvaranja I dugotrajno 
odrZavanje zaStllnlh elaklridniti polja 
oko kosmidkog broda. koja skredu 
struju naalaktdsanlh destioa kosmid- 
kog zradenja. PrI stvaranju takvih 
polja, kao isolator se korlste vakuum 
kosmidkog prostora t prathodno 
ozradani dialaktricl. 

Na semanju bora I druglh vrsta 
dtveda proudavane su osoberosti 
iBsta u besteZInskom stanju. naro- 
dlto gaolroplzma, to jest promena u 
rastu biljaka uzrokovanin dejstvom 
sila taZe. Cantdfuga na satelitu omo- 
gudlla ja uporedivanje osobenosli 
razta biljaka u usiovima da|s1ve teZe I 
u bastaZinskom stanju. Tl podaci vaZ- 
nl su za stvaranja kosmidkib oranZa- 
rlja. kao i za konSdanje biljaka u 
sistemima za ooezbedenje Zlvota po- 
sade u kosmidkim brodovima budud- 

Paralalno eksparlmentima u usl> 
vima basleZinskog stanja i vedtadke 
gravltaclja na satelitu, vrZani au sln- 
hronizovani ekspailmanll ns Zamljl. u 
mskatl kosmidke lelellce. Na njoj su 
simulirani svi usiovi za aksparlmanta 
kakvi post^e u toku lata — izuzev, 
rszume sa, besteZinskog stanja. Ova 
simulaclje omoguduju da sa strogo 
naudno analiztr^u dejslvs besteZin- 
skog stanja I vedladke slle tale. 

„Blosatellt". koji po obliku podse- 
da na kosmidki brod ..Vaatok " bez 
pogonskog odseka — dak mu ja I 
mesa slidna (oko 4,5 Iona) — t^ustlo 
sa na Zamlju 15. dacembra proila 
godina. Anallza prikuptjenlh podata- 
ka. koja da trajatl vita m^l, pomo- 
dl da da sa bolja ahvall dejatvo baste- 
Zinskog atanjs nsiZIvaorganlzine I da 
aa uSBvril mediko-biolodko obezba- 
denje doveka prI dugolrainlm ko- 
smldkim letovims 



Evropska svemirska 
agencija 

Pi5e; Milivoj Jugin, dipl, (nJ. 


Evropa i kosmos 


J SU VI$E ZEMAUA U 
PRIHVATE OZBILINIH STUDIJA 
USMERENIH U TOM PflAVCU. S 
ONE TRA2IIE ODGOVOR NA PITANJA 
KOUKO I KAKO DA $A SVO.IE ETHANE 
i MATEflIJALHO I KAOflOVSKI ■ 
ANJU DA SE UHVATE U KOiTAC S< 
..XO OZBIUNIM PROBLEMIMA NOVI 
TEHNOLOaUE I iTA 81 ' 


VEUKA BRITANUA — PHI8TUPILE » 


AMERICKIH RAKETA-NOSACA. 


Bile su to Ipak samo pofeOmainl 

nih vaslonsklh progrEma. SSSR I 
SAD su u to vrems vei Imsil sopstve- 
ns vEsioneke programs razratfene ns 
osnovu obavijsnih skspshmenata, 
prtkupljenlh Iskustva c utvrdsnih mo- 
guinoEli korii£enja kosmiSkIh lelili- 
ca A one su blla zalsta veoma razno- 


ELDO I ESRO 

poznato, pa su seloSimsinlie is^ii- 
le t«rrdsnci|e diugih zemaija da na 
neki nsein koriste mogu6r>oall koje 
pruiaju kosmiike lelellce. Sest 
arro^lh zemaija ISeIgtja. Francu- 
tka, HolandIja ItalIja SR Nemaika i 
Vellka Britanija) formlialo je 29. fe- 
bruara 1964. organlzaclju ELOO (Eu- 
ropean Launcher Development Orga- 
nisation), S3 zadatkom da radi na 
razvoju evropske rakeie-nosaCa Ona 
|e trebalo da poleta aa poligona u 
Auslralijl. a korisne terete za n|u 
(vsEisike satellte l drugs kosmICke 
lelellce) irebalo |e da obazbedl. od- 
nosno konstruito i razvija, druga 
evropska organlzsclja formirans la- 
kode 1964. pod nazlvom ESRO (Eu- 


Darrska. Svajearaka Svedsks 
Ozbiljnl - 


strala" (Black Arrow) Izgradr kosmiC- 
ka raketa-niMai koja Ce u vaaionu 
ponstc lelekomunikaciore, meteoro- 
loike. naudne I dnjge evropske sale- 
llle za primenu nisu urodlll plodom. 
Program Izgradnje rakela..Evropa-l" 
I „Evropa-2 " ja napuSten. 

Organlzaclja ESRO Imala je mno- 
go vile uspsha Ona je lazvlla niz 
nauino-istraZIvaCkIh satelita koje Je 
po6ev od maja 1968. lansirala u va- 



tmsmmun a 



Lansiran „Helios-2'’ 
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NAPOMEHA: KNJIQU ISPOflUilMEMO U ROKU OO 5 DANA PO PRIJEMU 
NARUD2BENICE 



FELJTON 

Potraga 

za vanzemaijskim 
civilizacijama (1) 

Pi5u: K. Sagan. J. SklovskI 
i F. Orejk 


Zvezdani narod 




rijs n«go tto |a uobi£ajeno Kako Bu 
gr*vltaclon« ole privla£i'e sve v«£« 
kellilne gasa, ova >t«c>tla posltijsla 
»u ava oCiiinni|a na redun nepoaradna 
okoline. Sa povacanjam masa. raala 
la I gualina; u sKladu aa naumoltivim 
jtfcpnima gravilacija I phncipom 
eduvanja ugac^og momanta ualadilo 
|a aadimanie I zguinfavania. ito le 
nuino dovalo i do povaPanja brzina 
okrelania. U tim dtinovakim rotlralj- 
dim loptama > toSkovima gaaa naipra 
au aa kondanzovali mail fragmanu 
»e«e guatina. ko(i au aa zatim raapr- 
akavali u milijarde alduSnIh kompak- 
t.nlh gaanik kugli. 

Procaa zgiiinjavanja i sazimanja 
izazvao )a Zesloko audaranja atoma j 
sradiilima gaanih lopti. Temparatura 
ia poatala lake vallka da au protonl 
vodonikovm atoma oatall baz alak- 
tronakog omotada. P^to avl profoni 
imqu pozllivan naboi. onl sa pod 
normalnim okolnoetlma alakiridkl od- 
bimu. Uadutim, kada je ubrzo toplo- 
ta u cenirima gaanih lopli doatlgla 
ddinovska razmara. protoni lu praata- 
u da as odbl|«u, podavSI da sa auda- 
ra^u uz oalobadaoja ogromne kolidi- 
na anargija — energiiekojajaudinila 
da aa probija badjera alekirfdnog 
odbljanja koja |e okruiavala protone 
Potto aa ovo probljania odigralo, na 
acanu au stuplla nuktearna sla koja 
aria kompaktnim |ezgro atoma. Iz 
jadnoatavnog vodonikovog gaaa na- 
atao ia prvi atadedi alodenl|i atom — 
hahtum Pntikom ainlaze ladnog hall- 
jumovog atoma Iz datirf vodonlkova 
dolazi do otputtanja izveana mania 
kokdina enargiia. PioblvSl sa kroz 
gtanu opnu, ova energlja la doapeia 
do povrtlna i podala da aa z>adl u 
prostor. istog dasa. gaina lopta la 
doilvela praobraZai. rodena ja prva 
zvazda Vasienom su pojuiili vainlci 
svetlosti. 

Zvezdana alhemija 

Zvazda su naalavila da as razvi- 
laju tokom rmlljardi godina. lagano 
pretvarajudi v«donlk u halijum dubo- 
ko u avoiof unutrstnjoati. konvsrtuju- 
dl mouremeno alduina kolidine masa 
u energlju I obasjavaiudl svemir po- 
stojanem svatloidu. Medullm, tada 
jot nlau poatolaie planele kc^e bi 
primila ovu svatlost, rrili 2iva blda 
koia bi aa Avila zrsdarriu s neba. 

Pretvaranja vodonika u halifum 
niia moglo da traie u nadoglad. Po- 
atepano. u paklenoj unutrainloatl 
zvazda. gde ja tamperalura bila db- 
vAlho vallka da nadjada site elaktrid- 
nog odblianja, dotk) )a do ulroianja 
ealokupnog vodonldnog gortva. Pla- 
manovi zvazda su as ulullli. Piltisak u 
unutreinjosti vlia nlfs mogao da 
podnaaa dSnovaku apoijnu teiinu 

proceaom aaZimanja koif au nuklear- 
nl ognjavi prakinuli mllijardu godina 
ranl)a. 

Pnlikom dalji>iag konttahovania 
ualadilo |a tako ogromno povadanja 
lamparalura da su kao zvazdsno go- 
rivo podati da thiZa i tMkjumovi aio- 
ml — oelaci iz prathodnogradobljb 
nuMaramih raakcl|a U unuMnloati 
zvazda. ki^a au safla postals pitvl 
Cfvani dlvbvl. doJIo is do zn«no 
aloZanijlh nukiaarnlh ratftclja. Heli- 
iuiTi js bio pretvoran u ugljanlk. ugljs- 
nlk u klasonix i magnazlium. Usaonik 
u neon, tnagnsziium u ailicl|um. sill- 
cljum u euitipor — i tako dslis. UzduZ 

zvezdana alii^la. Valikl i amrlani 
lavlrlnll nuklaarnin reikcl)a doveli su 




koji ss pruia izmedu koamidklh tu- 
naca vellkim koildinama ugllaniKa. 
Kuaonika. magnezi|uma. gvoZda I 
svih oelaiih slemenatt tailh od vodo- 
nika i halljuma U poiedinim sludafa- 
vlma u potpunofti su otpali spoijnl 
omotadl zvazda. poput niza sloiava 
na glavici emog luka. U drugim skj- 
dalavima. dbnovake nuklaorna aks- 
pioz<)a lazmrskale su zvazdu, odba- 
civii ogromnom brzinom u kosmidkl 


am" ill aksplozliom. odnosno bizim 
sporlm rsstakaniem sunaca. grjda 
) kO|a lu bile tazdana zvazda vratila 

podio'JnlSJania''' '* 

Iz tog matenjala rodlla sa nova 
ganaraclia zvazda. Ponovo ia kon- 

■ a gravrta- 

judi oblak 

. - - ...... drugo I trade 

pokolanje zvazda odmah Js, rspodat- 
ka. bHo ooogadeno ttfkim alemantl- 
— Bladatvo Xoie su debile od 
Uporado sa nastoianiam 
Bca. nadalako od n|ih kon- 


dovoijno matariialt da 
male, gusts. 


mala kolidina gasa bogslog vodoni- 
kom koil sazMKao u njihovA unu- 
irainjoatl u loku ptodsaa lormirania 
Jadan dao tog gasa kondenzovao sa 
na povrilnl, obtazuludi prva okeane: 
drugi dao ostao |e iznaO poviilna, 
lormirajudi prvu almosteni. vsoma 
razkidu od ova koja danas ok>uZu)e 
Zaml|u. atmoafaru saatavljanu od me- 
tana. amoniiaka. suHida vodonika. 
vode I vodonika — vaema napniatnu 
i napodrtoillivu za dovaka Ali ovo. 
|e* uvek, i nijs prida o dovaku. 

Svetleai zvazda naprastano sa all* 
vala u ovu almosleru. Suncs js podi- 
zaJo burs, sivarajudi munja i gromo- 
vs. Dogadale su aa erupciie vulkana I 
topla lava grajata ja atmoafaru blizu 
povtSina. Ovi procaai raSdlanjavali au 
molakula primilivnog gaanog omola- 
da. Medutim. razdvojanl dalovi pono- 
vo au aa organizovali u svaaloZanljei 
sloienije molakula: polom bl padali u 
Oksana gde au slupali u madusobna 
rsakeiie. HI na vlaZno tie koja la 
pradstavljalo idsainu aradmu za na- 
prakldne proesaa razlaganja. rasmle- 
llzovanjs i transformiaanja: upravllani 
zakonima fizika I hamiie. naumotjlva 
au naatavIlBli svoi put ka kombinaci- 
jama dija ja sloZsnost poslaiala ava 
vada. Kwadno, okaani su aa pretvon- 
H u razradanu organsku aupu. 


as replidiraju. nisu lonidinili: onl kejl 
su mogli .- dinlli su. I brqovib 
poatednlih nagle M povedsvao 

Moiekularno sito 

Kako )e vrama proiazilo. procaa 
kopiranja postajao is sve precizniil. 
Ostali molekuli u vodi podsh su da ss 
reorganizuiu kako BI aa prikl|udili onl 
mako(i su bill u tianju dasesamora- 
pllclraiu Mala I nepnmetna atalistid- 
ka prednosl molakula koji au mogll 
da slvaraju vlasllta kopijs ubizo je 
praSla iz aritmelidke u gaometrijsku 
progrealiu, i ovai procaa ubrzo ja 
poetao dominifaiudl u okaanima 

Podali su da sa obrazu)u sve 
savrtonlii i savF«anlji raprodukcioni 
sistami Onl sistami ko|l su ttvartli 
bolje kopift. lalovramane su prolzvo- 
dili I vifekopija, Islolako. oni keirsu 
sivarall alabija kopijs, proizvodlll su 
manje kopija. Uskoro ja vadina mole* 
kula bila organlzovana u molekulams 
zaiadnica. u aamorapliciraluda Wale* 
ma. Doduts. nljadwi od ovih moleku- 
Is nljs pesedovao mkskvu unutn^nju 
polrabu. Zelju III aapiraciju prama 
ovom napoimljlvam procasu; jadno- 
sta«no. oni su neprakidno sivsrali 
vlaallls kopija i ubrzo su ova Irans- 
termacljs dovela do promane izgieda 
planets latovremeno. morasu poata- 


Zvezdani 

narod 


preicve dug* razdoDIja u kotima |e 
njlhovo znanja bivalo ave man)* pra- 
progranMcaro u aamorapliclr^udim 
molakullma, a ava vtia uticano od 
rodltatja Mi na oanovu vlaatttog iaku- 


Bi£e zvano Covek 

Uporado aa ovlm razvojam. ma- 
njala za i kilma. Netnalne promere u 
kolieini aundeva avatloatl koja ie all- 
zala na Zamlju Ml u oiblUlnom krata- 
ntu planata, oblacitna. okeanimt I 
polamlm kapafna izaztvala au Izmene 
railma kllma — pri £amu su naatajala 


Zvezdani narodi 

Cata ova pridt predatavl|a naku 
vratu naudne laganda. Uz nanja IK 
v«da pdatupanja. to ia okoanica ono- 

na oanovu raapoloilvih dinjanlct. Po- 
aradi )a put naatanka dovtfta, procea 
koji la trajao milijardama godina — 
pod okdljam gravltacl|a I nuklaama 
dzlke, organska hamija I prlrodnog 
odablran;a; put k^l nam otkriva ktfto 
sa matanja od koja amo ml aaatavlta- 
nl, stvarala na drugom maatu i u 
drugom vrtmanu, u unutrainioatl 


koja au ta obrazovala. mataboliaale. 
raptidrala. . . obrazovala. matabollaa- 
Is, rapHclrala. . . obrazovala. metteo- 
llaala. rapHclrala. . . Nastaiall su sva 
savrtarMji slatami i molakulami sku- 
povl potell su da pokazuju uataljan 
obrazad ponatanja: aakupljali lu as 
na mestima gda |e bilo nalvlia grade 
od koja au saattvl)ani, prikijudivail 
su svo|im zagadnlcama auaadna. Prl- 
rodna aalakclja postals |a melakula- 
rnoaltD kroz kola au prolizMe aamo 
one kombirtaclia koja au naivlta oba- 
davals u bududim rapllkacliama 
Jadan od glavnin kataiizatora u 
ovom apravlianju grade, brans I sa- 
atavnlh jadinica bududlb koplja bill 
au tnunla, gromovl I avetlost Sunca 
— odnoeno. u opdtam siudaju. matld- 
na zvazde. Unulralnji nuklaami pro- 
casi u zvazdama uprtvijali au planet- 
MIm procaaima kojl eu vodill ka 
naatanku Hvota. 


Izlazak na kopno 

Kako ie prirpdna hrana Iz ok 
lagano bile latrolara. naatala |e 
vrata molekulamih akupina. apoaob- 
na da aamt proizvodi ave ono dto |o| 
la blio potrabno za opstanak, konnadl 
kao airovina aamo vazduh, vodu ' 
aundevu svetloat. Prvim blljkama pr. 
druills eu sa piva ilvotlnjs. Zlvotinje 
au postals paraziti na blljkBma, kw 
ato au ova pratnodno iivsia ria radun 

data a naba. Biliks au lagano ma 
aaatav atmoafere; vodonik je otll 
avemir, tmonijak as pratvdrlo u 
malar, ugljen-dloksid. Po prvi pul 
I dodio |a do atvaran|a vadih kolldina 
klaaonlka u vazduhu — kiseonika. 
I amrtonoanog I otrovnog gi 
I bio u stanju da pratvori sv 
Ipiiclrajuda molakule u |a 
gasova kao ito ie ugljan-dloksid III 
I vodu. 

' Madutim, ilvot ie spremno doda- 
kaaovaj vellkl Izazov. u neklmsluda- 
Javlma povladlo aa u aradlr>a 
hlsaonlka mja blio. eli — ito ja 
' nauporadivo znad^nlje — u zn 
vadam broju sluda|eva prllagod. . . 
aa na aamo opatanku u klaeonidkoj 
aredmi, nago I alikasnom koriddanju 
ovog gasa za process mstabollzma 


Pojavlll au aa poinoat I umiranje 
— dinloci koil au zntdljno ullctll na 
pobodltanjs prirodns aeleKcl|e. NekI 
organizmi razvHtau dvrste udova, Izid- 
! II au Iz mora na kopno I uapali da 
I opatanu u novoj sredinl. Ubrzalo as 
I naataianja novlh obllka ilvota. Po)a- 
vlia su sa bids koja lata. DSnov^l 
' datvoronoini raptlll zatutn)ali su 
! diurvgtama kO)a au aa ioi puiile. 
I Pojavlle su aa I mala ilvolinja koja au 
' as radala live, umesto da aa lagu iz 
I dvrstih Ijudtura punin matenjala Iz 
ranlh okeana. Uapale au da opatanu 



ditava grupa O'ganlzama. a iznsnada 
IzblialB u prvi plan neke drugs, koja 
au do lada bile potpuno bazna^ne. 

A onda. . . Zemlja je postals nedto 
bladnija. Sums au sa povuWs. Mala 
ilvotinja koje su divale na drvadu 
sidle su na lie i potradlla ulodidta u 
sevanama. Podigla su sa u usprevni 
polodtj. podala da koriate oruda. Ko- 
municirale su alvarajudi Babi|enevaz- 
dudne talase avotim organima za ia- 
danja I disanja. Otkrlle au da kad se 



odnoaa. Razvio sa organizovani lov, 
pronsdano {a piamo, razvila au aa 
polltidka strutdura. suieverja I nauka, 
rsUglla I tabnologlia. 

I tako se iadnoga dara pt^avilo 
bide dljl sa genalaki matenial golovo 
ni)a razllkovao od aamoreplldiraiudlh 
molekulamih akupova blio kog dru- 
gog organizma ns planatl nazvanot 
Zamlia. All ono ia blio apoaobno da 
dokudi ta|nu svog porekla. naobldnu 
i krlvudavu stazu kojom ]a izronllo Iz 
zvazdane tvah. Pradatavlialo )a dao 
Koamosa koil kontampliie asmog aa- 
be. Suodilo aa sa tajanatvenlm i za- 
gonalnlm pltanjam vlaatita bududno- 
ati. Prozvelo je aeba dovakom. Shva- 
lllo ie da predstavijs aamo jadan od 

ie da ae vratl zvazdama. 


umirudih zvazda pre pat Hi vide mill- 
iard! godina. 

Postoje tn Vida ove laganda Koje 
imatramo poasbno zanimlilvim. 

da omogudl. ako na I zaiamdl, zadl- 
njanje divota I razvoj alodenlh bids. 
UWo ia zamlalltl zakons KzlKe ko|l ne 
bi dopustili odgovarajuda nukleame 
raakclia. ill zakone hamiis koji ne bl 
dozvollli aakupljanja o^ovarajudlh 
konfigurwlja moiekula. All mi nadlvi- 

izuzetno |a goatoliubiva prams 

Orugo: Kla postoil nidta u legandi 
dio bl poaabno favorizovalo Sundev 
aiatem. U MIsdnom Putu nalazi se 
ttotinu III dvaata mliis'di zvazda, 
a u koamosu Ima mnogo mMljardi 
dnjgib gaiakaija. Molda polovina 
Ovih sunaca poseduje ptanete ko|e 
krude na odgovaraiud^ blolodkoj 
udalianosti. Polazni hamliaki Kontti- 
tuanti za zsdatak dlvota predstavliaju 
najzaatuplienlie moiekula u avemiru. 
Procaal sHdnl onims koji su na Zamlji 
dovell do rodenja dovaka mora da su 
aa dadavali )od milijardarTva pula u 
latoriil Qalakslla. Nama nikakva aum- 
nje da poaloje 1 drugl zvezdani 


ntaumidna alia stvaranja. na bl vIda 
naatalo nitta alldno dovsku — zato 
Ito ljudaka bids predalavijaju zsvrdnl 
proizvod ladna Izuzatno alodena avo- 
luciona ganaze puna ladnih I pogrsd- 
nlh zaCataka doraokaka I statiatidklh 


aam da u Mladnom Putu Ima mnogo 
avetova sa bldima nauporadivo na- 
pradnl|lm u haudnom I tahnolodkom 
pogladu od naa — bad kao I dto sa 
tide polltike, atixe, poazlja ill muzika. 

Trad! momanat |a i naizarvlml 

UpltanjuiabHaka pova 

I dlvota. Nada planata < 
od dallda zvazdane Ivari 


aju alodena organska moiekula 
unraljubldiatog zradenja, gro- 
I mun)a — iza ko|lh au uvak 
alia matldna zvazde. Kada je 
utroien prvobltnl malarijtl 




loloaintaza za’anlh blllaka, u dljoj ja 
oanovi ponovo sta^ala tundava avat- 
loat — lata anerglja zahval|u)udl kojoj 
diva gotovo avi organizmi na Zamlji, 


priblidava veoma dugotrainom ired- 
niam dobu. U najmanju ruku daka ga 
|oa pel ill deaet mllljardl godina zvez- 


Kamen mudrosti 

Sta da as u maduvramanu dogo- 
dill SB divotom na Zamlji I aa dove- 
kom? Sva dln|anica ukazuju na to da 
I njlh daka bududnoat. tik i ako se 


u naodakivsne I gotovo nadraains 
nebeska predela. Jadan od nadina 
lideznuda sunaca Je i aksplozija su- 

ja tak naito male masivnija od ntieg 
Sunca. U kratkom razdoblju od nako- 
Hko nadaija do nakolko maaaci, 
ovtirva eksplodirajuda zvazda rrvoda 
da poatana avatllja od ditava galaksi- 
je u koj^' sa nalazi. U supamovama 
aa rtzvijiyu procaal pratvaranjagvol- 


Podto rasprie u avamir vallKi dao 
sv^a grade — koja da dalimidno 
poatati matanjal potonjlh pokolenja 
zvazda, planata I dlvota — aupamova 
polako utonu u mimo zralo dobs kao 
lakozvanl ball paiuljci. dok rm nu- 
klaami plamanovi polako jenjavaiu. 
Bali patuljak sa sast^l od matenja za 
dljs (tanja fizidarl. baz Ikakvth merall- 
zatorakih Insinuactja kadu da je da- 
ganensano aa atomtkih jazgara 


an kubnl cantlmatar 
tedi ponakad vlla 
latuljcl predalavijaju 
ekrislala kojiusebl 



s&stoje od ugliwiki. To su doslovo 
zvazde naprsvijene od dljamanaia. 

Smrtonosni kolaps 

u pitanju 


nlja I poaladnja. Daganadsana mate- 
nia ni|e u alanjj da izdrii teiinu 
diinovaklh zvazda, > tako zapodinie 






nezamiattva guaK 

pojavl nako novo ualroialvo lizidkin 
zakona. aye dok naka aila sa povriine 
na obuzda daljnja kotapalranje zvez- 
da. Ml danaa znamo za aamo jedr 
lakvu ailu: poaredi je nuk^arna ana 
glja koja drii kompaktnim jazgro ati 
ma. Ova nuklaarna aila odgovoma 
za atuilnoat atoma, pa prema lom< 
za ave hamiiaka i biolotka proces 
Ona lakoda upravlja termonuklaa 
nim raakcijama u unulrainjoati zva 
da — raakcijama ko|e stvaraju ave 
loet aunaca. pa dakle. na posrede 
nadin, uplividj planeiaku biologiju. 

Zamialimo zvezdu prilidno alidr 
Suncu. all neilo maalvniju. kc^a i 
nalazi pn kraju parioda pralvaran 
jednoatavnlh u alo2enija iezgra. Koi 
sledi preostala snage. ona zapodinia 
poaladnjj aaiiju alodanih ruklaamih 
raakcija — a zatim kolapaira. Kako 
io| aa velidlna amanluie. ona ae ave 
bria i brie okrede. poput klizada k<H' 
Izvodi neku vrtoglavL pimetu. Kolap- 
alrenje preataje lek onda kada ae 
gustina u njenoj unulrainjoati izjed- 
nadi aa guatinom matarije u atom 
akim jezgrima. £ak I proaedan fizidai 
mo2a aaavim iadrioslavno da izradu- 
na u kojam da se trenutku i pn 
Kakvom stanjo obualavltl daljnja aail- 
manja. Ono ugiavnom praslaje kade 
prednik zvezda iznosi jednu mllju, a 
bizina rotlranja pribliino desel Mre- 

Ovakav obWkt pradelavlja brzc 
rotlrajudu neutronaku zvezdo. To le, 
zapravo. dSnovsko alomsko lazgro 
dlroko jednu milju. Naulronska zvez- 
da je lako gusta da aamo jedan njen 
delid kcqi se jadva vidi golim okom 
moie da teii milione Iona. Zamija na 
bi blla u stanju da ga izdril. Komadid 
grada naulronska zvezde. kada bi 
mogao da bude dopremljen 




dto oStar noi bez olpora pt 
puter 

Kosmidki svetionici 

Ovakve neutronske zvezde pied 
stavljala su teorijske konslruKclje 
plod uobrazilje spekulativnih Hzldar; 
— sve dok nlsu pronadeni pulsari 
PulaaH. Izvorl radlo-emisifa. deslo si 


supamova. Onl imirkaju u nadem 
pravcu poput nekog dbnovaKog ko- 
smldkog svellonika koji se pair dese- 
tak puta u sekurrdi Karaklarislike 
emisije pulsara mogu se najbolje 
protumadili ako se shvate u svetlosli 
legandarnlh neutronskin zvezda. 
Zbog atalnog odiiva enarglje u pro- 
alor — energlja ko|u mi registrujemo 
— brzina rotlranja pojedlnih neulron- 
— Ida mora poiako da opada, 
predslavijaiu zvezdane hro- 
izuzelne tadnosti. Uodeno 
opadanje perloda pulsara upravo od- 
govare rezullalima do ko|lh sa dodio 
teorljsklm izudavanjem neutronskih 




lek koji je otkrlo p 



nikacione odaditjade. 

Razorni zvezdotresi 

Stanje u kojem aa nalazi ma 
u ovim nautronaklm zvezdama jod 
nije razjainjeno. Nlja nam poznalo di 
II povrdinska kora sadill neutroneki 
kriatalnu redetku koja leil nad |ez 
grom od tednlh neutrona. Ukoliko |i 
jazgro dvrsto. mogli bi sa odakivali 
zvezdotresi — nezamisliva napreza- 
nja matarije pod dimovskim polrasi- 


Ironaklh zvezda. 1 odisla nedavno su 
registrovane slldne pojave. 

Neke je razodaralo olkride da pul- 
aan predstavljaju „eamo " neutronske 
zvezda, a na I kanala za maduzvezda- 
no radio-komunieiranje. .Medutim, 
pulaari nlsu zbog toga niita manja 

sivnija od Sunca k^a sa saime do 
kugte prednika jedne milja I pri tom 
rotlra desal puta u sakundi, u izve- 
snom smislu je znatno egzolldnija od 
vanzemaijske civilizacija nadto malo 

Postoji jedna znatno dubija veza 
koja spaja divot sa eksplozljama su- 

Kao i 

ekaplozije supernovsdolazi 

vanja u svemir, ogromnim brzinama. 
danovskih kolldlna atoma sa povrti- 
ne zvezde. U sludafu neutronske 
zvezde, usied Izuzetno brzog rotlra- 
nia postoji, nedaiako od pov^lna 
jedna zone koja se okrede golovo 
bizinom Bvetlostl. Cesllca koje bivaju 
Izbadene Iz ova zone kredu se brzina- 
ma koja mode da opide samo teorija 
relativnostl. l eksplozlje supernova I 
bnorotirajude zone koje okruduju 
neutronsku zvezdu proizvode ko- 
smidka zrake — ni^brde dastice sa 
plekInCnim naboiem juglavnom pro- 
ton!, all I ostali elamenti jezgra) ki^'a 
se kredu maduzvazdanim prostorom, 

Semeiivota 

KosmIdki zraci proditu u Zamljlnu 
almosferu. Cestlca sa manjim energl- 


njlhove zvezde! di^adaj koji 
dtill I njib same, obvezbeditl same za 
daijnji blolodki napradak zvezdanog 
• ^ na millonima drugib avetova. 
Prindio: Zoran ilwkovH 


VAZDUHOPLOVSTVO 

Snainim motorima brze 
od zvuka 

PiSe: pukovnik 
Momfiilo DimitrtjevIC, 
dipl. Ini. 


Nadzvucni 
avionski saobracaj 



iBzl na Turbknaka kola. Topli gaso- 
vl na pradaju energlju turbinama i 
pod inalnim pritlskom i viaokom 
lamparalurom dolaze' na ztdnji dao 
motora — mlaznlk. gde de/fpi ga- 
aa doeoaju ubrzanje iziaaadi u at- 
mosferu I stvarajuPI reaklivnu ailu, 
— silu politka. koja ofiazbaduja 
kretanje aviona savladu|udl situ olpo- 

Kod dvoslrujnlh turbomlainih 
motors uveden )e dopumki pradnjc 

. . . )uhs(po- 

» osnovni motor A). ko)a 

_ la Ijmodu 

I i 6. S obzirom dajepolisak 
irazmaran kolibini vazduha. 
dodatna sliuja povedava potlsak 
motora I, bisgodaredi manioi brzini. 


znatno vISIm 
ziratno vedim speeifldnim utroSkom 
gorlva. Ta| vcSak potiska korlsti se za 
ooletanie aviona I ubrzanie do brzine 

Razvoj motora 

I oored tooa §to pirpadatu prve^ 
ni turbomlazni motor! 
3 pogon nadzvudnih 
IS sa mo 2 a napravili 


la 00 koalicijanlu korisno- 
la zaostaja za s(oianl|im 


UEtaljenIm podzvuinim tailmima It 


iznad odradenlh drtavnih teiftari|a 
Ovde IrAa isladi da ovi motori svoju 
prednoat i vidl konstruktivni standard 
jot bolje potvrduju na viianaman- 
aklm voinim avionima. To ie i vero- 
vatno bio razlog ito su sa sovjetski 
strudntaci opradellll za takav kon- 
struktivni koncapt, jar je poznato da 
da tai motor bill prirrrenjert I na 
— tnom sovjetskom bombarde- 

tartWra"" afik^ 

visokim podzvuinim. i bla- 


Oba turbomlazna motora vi 


1 process strujanja v 
gasa, sagorevanja, I raOa k' 

I turbina u podzvuinoi o 
rezultat su dugotrajnlh I mukotrpnih 
Ispitivania Pnmara radi, Ispillvanjs 
motora Olympus SS3 trajala su preko 
36.1X10 iasova, a samo na gorivo 
utroSeno je pr^o 150 mllljardi at '* 
dinars. Oa su ta provsra vrSens 

radio preko 6 godina. Motor |e 
iao I teZak Ispit dugotrajnirt Isp 
nja u letu od 15.000 iasova. a sa 
poOrudju nadzvuimh brzina 
4.000 iasova Oa bl sa 
visoka pouzOanost I trajno: 
prathodio JelsloZan clktus 

modalirsnl usiovi leta.Jednom i^ju. 
nijedan dotadaSnjl motor nije bio 
tsko svestrano ispltivan I proveravan 

Ispitivanja motors NK-144 takode 
na zaosisiu. U motorlme su prlmsnje- 
nl najkvallitetnijl materljall, apecijalnl 
iailk najvrSlh mebanlikih I termliklh 
osablna, a leguie aluminijuma zar 
njena su skupocenim titanliumr 
Prlpremljeni su najsavremenijr si! 
mi hladenja. podmazivania I automat- 
ska reguiacile goriva 
Problem buke 
i zagadenja 

I pored povoijnlh rezultata joi 
uvek ostaju dva probiama na iijem 
konainom reianju tade konslrukton 
oba motora. To su problemi b 


ilh prMuka 


aviona. a rigorozno prlmen|enl n 
naini propisl FAR-36 na oozvoljavaju 
sletanje ovim vazduhoplovima na te- 
ritorlju SAD, ito moie btti sudbono- 
sno za perspektivu calog nadzvui- 
nog vazduinog transporta 

•- postavlja sa c pilanje eko- 
:l. Nalmo, kr- ‘ ■ — — 

. slike brzlnt 
plovstvu zahlevaju v< 
dvosmisleno |e utvrdano da konkord 
ima v'tsoko ekonlmiine rrtolora, all 


nova ganaracije podzvuinih a 
ia isloj realclji IroJi svega 7 liiara 
gorlva. Zbog toga, nema sumnje da 
ie voinja nadzvuinim aviomma. bar 
u poietku bit! privllagija putnika a 
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TRIBINA 

Rezultati naufinih 
strazivanja u sluJbi 
jdbrane zemlje 


XXI SCDNICf SXVETA ZA NAUCNI 
U OflUiANIM 8NAGAMA tfUOOSLA- 


Nauka 

i qpstenarodna 
odbrana 


IZMEeU OSTALOG REGENO JE 1 TO DA 
IZGRAOIVAIWE SISTEMA OPETENAROD- 
NE ODBFUNE I NJEQOVO STALNO USA- 
VR&AVANJE, KAO I JAOAMJE ORU2ANIH 
SNAQA U CELINI, PREDSTAVUA SlRO- 
KO PODRUOJE ZA STALNO NAUiNO 
ISTRA2IVAHJE I PRIHENU REZULTATA 
NAUCnOISTRAZIVACkOG RADA. TITO- 
VA VOJNA UI8AO JE BOGATA RIZNICA 
NASIK RATNIH ISXUSTAVA, KOJA 
UMNOGOME POMA2U DA STALNO 


Na nedevno odrisnt^ ssdnici Ss- 
vel8 za nsuSnl rad u oruZanim snaga- 
ma Jugoslavijs, kojoj ja pnsuatvovao 
I zamenik saveznog sakretara za na- 
,rodr>u odbrana general-pukoynlk Ml- 
.loa Sumonla. razmotreno |e vitezna- 
jbajnlh pitanja o daljam razvoju nau£- 
nnstraZivafkog rada u oruianim 
isnsgama Jugoslavije kako bl od- 
Ibrambena mod zemlje neprestano ra- 
'ela. I^lanovl Saveta su raspravijall I o 
Isrednjoro&nom programu nauSnol- 
; siraZIvabkog rada a podrjaja ralne 
IveStine I medicInsko-bloloSkIh nau- 
ka. IziTSsen je nlz veoma zanimljivlh 
'predloga. Oslvarerje tih pradlogaie. 
nema sumnie, dopnnetl polpunijoj 
realizacljl srednjoroinih prograina i 
I modemizacljl oruianin snaga u cell- 
ni, kao I pc^oljiavanje odbrambene 
sposdbnosli zemlje. 

’ blanovi Saveta su. asm toga, oba- 
veiteni I o odrZarIm nauenlm skupo- 
vima u oruZanim snagama na kojima 
au nauOni i alruOni radnici iz JNA I 
nauinih Inetllucija Izvan Armlje saop- 
illli kako gledaju na stanje i razvoj 
. naudnin i tebnlbkin disciplina koje su 
zradajne za bezbednosl zemlje. 


Jadanje odbrane zemlje 


vlt, 

ito le najpre . 
rodna situacljai dalje 
da je bremerlta, Izmedu ostalog. ) 
oruZanim Inteivencljama u pojedinlm 
podrudjima evela general Londarevib 
je rekao da — j Inlereso mira, ravno- 
pravnosli naroda I miroljubivs koeg- 
zlstenclje — bai zbog takve sltuaclje 
u svetu moramc neprekldno jadati 
svoju odbrambenu snagu i bezbed- 
nost zemlje, tim pra Zto su na udaru 
agresivnih siralegija pre svega nesvr- 
stane zemlje, medu kojima i Jugosla- 
vija. Zbog toga |e osposobljavanje 
oruZanih snaga za Izvriavanje njlho- 
ve uloge i u najleZIm mogubim uslo- 
vlma jedan od trajnlh zadalaka bijem 



USKLAOIVANJE ORGANIZAClJE I RADA 
SA USTAVOM 



drug Tdo u Inlervjuu baso^su „Voj- 
no delo" objavijenom potkraj 1974. 
godlne — da saraduje i da se oslanja 

izubava i predvIM razvoj, da krbi put 


razumevanju drubtvene 
ibaja oruZanin snaga s 
ija bitnih obeleZja oruZa- 
a nabin organizovanja i 

aoatKe a druga atrane. 

Jer, aamoupravni socijalisllbkl ka- 
Bkter naieg drubtvenog uredanjs I 
loga boveka u njemu, revolucionar- 
I inlerea radnibke klasa, Irajan inla- 


da budu ravnopravni I da Zive u 
jadnoj z^ednicl — jedan su od oe- 

rodne odbrane neieg diu^tva. Iztoge 
proizMazI zahtev de se dalje sveatra- 
no razreduje doktrina opbtenerodne 
odbrane — radi Izgradivanja i jabanja 
oruZanib snaga. kao I traZenjs najbo- 
ijlh reienja u dugorobnom jsmerava- 
nju naubnolstraZlvabkog rada na po- 


Riznica naiih ratnih 
iskustava 


voluciji. Ona se kasnije rezvljala za- 
jedno s posleralnim samoupravnim 
aocljalistlbklm napretkom naieg 


druStvenog uradenja I u njoj je uve 
na prvom mestu bio bovek, njegov 
moralna snaga. jer je ona jedan 0 
odiubujubih binilaca oruZane borbe 
otpora u av^om ratu. 

Izgradivanje sistema opitenaror 
ne odbrane i njegovo staino usavrii 
vanje. kao I labanje oruZanin snaga 
celinl, biroko ie podrubje za stain 
naubno Islrazivanje I pnmenu rezu 
lata naubnolstraZlvabkog rads. P 

sSTSS'i 
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a vlastite 


anege i vtaslito tumabenja sav 
nog nabina ratovanja. U tom pogiaou 
nema models, te {e potrebno razvijati 
vlastitu vt^nonaubnu misao I maksi- 
malno se korlsiiU svim mogubnostl- 
ma koje nam pruZaju naubnf potenci- 
jell ne ssmo u oruZanim snsgama veb 
I u celom nabem druSIvu. Sioge treba 
podrZavall I podsllcsll sivaralabku 
Inlcljatlvu u naubnolsIraZIvabkom ra- 
du. jar je ona I Ie kako znabajna za 
jabanja oruZanib snaga i odbranu 


Povezivanje nauke u 
druitvu i Armiji 


njavanju koncepblje opitenarodne 
odbrane I jabanju oruZanlh snaga 
moremo joi vibe oslanjatl ne samo na 
naubni potencljal u JNA veb i Izvan 
nje. Naubno izubavanje svih aspekate 
jednog rata u savremenlm usiovima. 
kao I cinllaca koji ga uslovljavc^u I 
koji eu presudnl za odbrambenu sjbo- 
sobnost nabe zemlje, I rezultati tog 
Tieno be bill korlbbenl 
iju opbtenarodne od- 
orane i pnpremama celog drubtva za 
vodarje jednog savremenog rata. ' 


la blagovren 


probleme k^l proiatl- 
, ,ieme drubtva za opilera- 
rodnu odbranu, da pratimo razvoj 
ratnih doktnna, bto znsbl da ba nau- 
ka pomobi da pripreme za opbtena- 
rodnl rat budu blagovramene, da.ea- 



RATNA TEHNIKA 

Oruije u rukamajugoslovenskih vojnika 

Ureduje: Vlada Ristifi 


Automat M-56 



Vojno- 

tehnicka 

panorama 



Americko-britan- 
skr avion 


PrMstavnfci SAD I Vallke Britani- 
ie aporazumeli su sa oko za|edni£kog 
rtzvOfS novog podzvuenog juriirog 
■viona za koji bl, kao osnova Roslu- 
2<o sadaSnJi britanaki avion tipa „ne- 
her " koji moie da polada vartikalno i 
M krttkih poletno-slelnih slaza 

Novi ztiadniiki avion ja zasad 
doblo oznaku AV'ISA. a uvodenje u 
naoruianja pradlvdeno je tak izmadu 

Slru£n|aci Amenfka ratne morna- 
rlca razmalraju moguOnoal da ae ovaj 
avion konatrulSa kao jurilni avion za 
podriku momarieko-daaantnlh jadi- 
nica I kao palubni lovac prasratae. 

Britanske ,,strele“ 

Za rokata kakva su aovjataka 
.at'eie", koje au aa u poalednjafn 
izraalako-arapakom sukobu pokazale 
vrio ellkaanlm za borbu protiv avlona 
na malim viainama, p^oji vatiko 
iniaraaovanja u avatu. Slifino rakatno 
oruZje fmaju i Britancl. Oznaka tog 
oruSje ja ..blaupaip”, a domat mu ja 
do 3.000 metara 

Ceo rakatni alstam ja teiak oko 16 
kg. Rakata lapaljena iz lanalme cevi 
tall ka cilju nadzvupnom brzinom. 


Protivtenkovski 

heiikopter 

ZapadnonamaOke jadinice Pa do- 
biti protivlenkovaka halikoptere koje 
Pa proizvoditi zapadnonamaPka voj- 
na indualrija. Taj heiikopter Pa, u 
atvan. bit! razvijen na oanovu dosa- 
daanjeg lakuatva staPenog aa amarip- 
kim helikopterom tipa .,hju kobra" 
koji ja naoiuPan protlvtankovaklm ra- 
kelama tipa ..low". 

ZapadnonamaPkl heiikopter Pa 
lakode biti naoruZan tim tipom pr> 
tivtankovskih vodenlh rakata. Brzina 



gadanja tenkova. 



""" Zanemareni 

aotreba i obaveza BW* ■ mmmm wb bb 

izvor bogatstva 







Uspe§na medunarodna saradnja 

U zavfinom dWcumentj Kcmferencljs o bszbednosli i saradnjl u EvropI, 
koja |e proile godine uspeSno zavriila rad u Hsiainkiju, u poglavliu ..Saradnja 
u oblaatl privrede. nauke I tehnike, i Povakove aredina" znaiaino mesto 
zso2ima|u atavovi a bllateralnoi i multilalaralnoj aaradriii na ovom znaSajroin 
poalu. Kao podruSja aaradnia navedeni au borba prodv zagadivania vazduba. 
voda. koriapenja alalkih voda. zaitita morike aredine. korrSiienja zemlie I 
jamijisu. Suvanje prirode t prirodnih razaivl. poboljaaoie ualova tivotno 
sredine u nasaljinia. fjndamenlalna istrafivanja, kontrola ptedvidanje ) 
B»5«^a u Povekovo) aradml I poaabr>o realizovanje zakorskrh i 

livnoatima naSe jemlje I Kada ie raP o 
3 bdrlanoj BalkanskO) konferendil 


Kontrola izduvnih gasova u republikama 


koniroli Izdjvnih gaaova rnotorriih vozlla u Baogradu. Akcija 
aprovodi I dala ja vaoma pozitivne teiultate. O/o keo da je bio aignal 
svim tepublikama cebilino pozebava ovim proBtemom. Prema inform, 
kofima raapolaiemo. u Sosni i Hercsgovini i Slovenlji u toku su 
optaine akcije za realizovanja odiuke o koniroli izduvnih gasova Iz m 
yozila. Kontrola na drumovima u Slovenlil. koja je poPela 1. januara. pokazala 
je da le vlia od 80 odsto vozlla u neispravnom ttanju. Sva upozorenja 
vozaPima, postavljena za vreme velikog amoga koji je nadavno zadesio 
Ljublfanu da na upolrdsljavaiu vozlfa za vreme lakve vramerske sltuaclje, 
ostale su bez odjeka. OPigledno je da Pa se morati preuzimaii oSirije mere. 

ftapublipkl sekretarijat za unuirainje poslove 8IH poelao le raspis svim 
poslovnim organima unutrsSniih poelova u vezi sprovodenja zakonske odred- 
ba o koniroli Izduvnih gasova motomih vozlla I preporupio regionalnim 
sekretarljatima unutraSnjih poelova da nabave oogovaraiuce sparale kojima 

vozlla mopi OakoniroliSu I u prometu Vozilakojal 

lasova odnoeno bukom zagadufu iivotnu sredinu 
iriPki pregled, a vozaPi plallh kaznu. RepubllPki 
sekretarijal ca vaoma atrogo prlmanjivali ovu zakonsku odredbu. 

Raalizacija saveznog piavllnika o uredanjima, opieiru i dimani 
vozlla u saobiaPaju daia je pozitivna rezullate I u Hrvalskoi. 
uglavnom to obavlja za vreme lehnipkog pregl— 
koliPIna ugljen-monokslda u ispuanim gasovima i 
veoma mnogo oPekuje od ugradnje flAera ..efeki 
tvrda pronalazaPi — smanjuje ugljan-monokald u Izduvnim ga^lma 

neznstnih 0,2do0,4pn praznom hodu n— 

kolipina ugljan monokslda 


1 kollpinom izc 


ilomoblla LI Hrvatskoj se 
— ko|i — kako 
jasovima na 
motora. Kao ito ja poznalo, dezvoljena 


Kako zaltititi Kornatske otoke 


postall ni prirodnl rezarval ni nacio 
prfrodnl ambljanl traba da posiane 
godine. U meduvremeno Komati stre 







Janja I 6asopis> 

,,Na§e okolje“ 


i 2ivotnasredina‘‘ 


zdava6ka delatnost Jugoslovenskog saveza 


Ekologka aktivnost 
u Sloveniji 

Stovenaika akademlia znanoati i 
umetnosti osnovala je poaaban Savat 
23 prouiavanja i aaititu okolina. koia 
i* u aaradnji m inatltullma akafla- 
mije, medJcinskIm rau£njm uatano* 
vama. Zavodom aa 2dtavstvanu aaiti- 
tu. Univaraitetom t zajednicama za 
nauenoistra^ivaiki rad pnpramila i 
po£ala da raalizuja plan iatraiivania 
pod naalovom ..PROUC^VANJE UTI- 


CAJA SPOUNIH FAKTORA NA CO- 



uticaj zagadana Zivotna sradina na 
iovaka. bllini i ilvotiniaki aval i me- 
dusobr^e odnoaa, uticaj zradanfa na 
dovaka. pro&lam voda — podzemnlh 
I povrilnaklh — za Ijudsku i Irdjstrij- 
akb upotrabu, medLJSobr>a odnoaa u 
blosfan 6ovako«a okohne. utlcaj pta- 
nrana na iovekov organizam, pto- 
Olam airovina enarglje i pnvrade, za- 
atltu radne aredina — ave to sagleda- 
no aa espekta uticaia ugroZene Zlvot- 
ne sredine na zdravlja iivih blOa. 
Raallzacija ovog progtama |e u toku. 

nedavno odrianom akupu „OTPACI- 
-SIROVINE 76 ' 


Za§tita Ohridskog 
jezera 

Nedavno la u Ohhdu odrlan sa- 
atanak predalevrika opAtina i drui- 
tvano-polili£kih orgsnlzaclja Ohrlda < 
Struga. na kojam la prlauatvovao Plan 
Predaadntktva Saveza komunlala Ju- 
goslavije Lazar Koliiavaki u avojilvu 
predaednika Savala za zaitilu i una- 
predenje dovekova sradina MakdaO' 
nija. Na ovom sastanku razmelrane 

aa posabnim akcanlom na zaitlil 
Ohndskog lazara I Dlijnog I fivotlri- 
akog svata u njemu. Zakijuteno ja da 
aa ubiza donoienja lenmike doku- 
men^l;e za izgradnju kolaklora za 



Inspektori §tite zivotnu sredinu 


U Seogtadu sa priprema obimna akclja u koju bl sa ukljuecll avi 
gradski i opillnski Inspaktotl u cil)u realizacije odiuka o zaititi Zlvotna 
sredine u Beogradu. pnprsma|U sa obimna promene I ilgorozna kazrre. 
a pod prismotrom Inspektora bide sve. oo distoda ulica i reka. do 
bigljentkiri usiova za proizvodnju I promel namimica. Konirola svih 
zagadlvaia bida detaijna, a program acklja obiman. Inapektorl da. 
pored ostalog. Insistiratl da sa za Beograd obezbadi dovoijna kolldiria 
najkvalltelnijih vrsta uglja, da sa kotlarnice odtiavaju b Ispravnom 
stanjj I da tadnici zaposlani u nilma imaju odgovataiudu Kvalifikaciju 
Takoda da se radovno kontrollaall gradski vodovod, kanalizacija I vode 
Save I Djnava. Znadaina paZnia bide poavedana zaititi zelenila, 
otvorenih i zatvoranlh kupaliita, distodi ajtobuskin, Zeleznidkin I taksi 
atanica i vozlla iavnog saobradaja. Ova akoija doprinada da aa u toku 
ove godine saglada|u avI aspekti zaitite Zlvolne sredine u Beogradu. da 
sa izvrii revizlja sadainjinpropisai normatlvnihakala, a to dedoprinell 
da se odrade knleriji I rrarmalivi za kofa aada na postoja propiai u 
oblast! ZBitile tivotne sradina. Po svamu audedi, Beograd ae priprema 
da veoma etlkaano zaStlll ava|u zivotnu arediru. 



Sastanak brigadira ..Galakslie 


Nova ekoloSka brigada mladih 




Kroz laboratohje 
CERN-a 


Mm prillKt da 69 1 . 

ZBCijom njihovog raOa I Izvanriono 
bogalom opramom. 

Siadlnom tSSO. godina dvf 
tvropakih zemaija oanovalo |6 CERN 
(Cantra europana da racharche 
laira — Evroptki cantar za nulde 
istraiivania). Cantar sa nalazi u bllzl- 
nl Geneva. lo£nl|e na Mmo| granlcl 
izmedu FrancusKe I Svlcarske. 
Osnovra namjena organizaclie su 
iatratlvanja na podruiju vlaoko anar- 
geine flzIKa Ovda rada atruPniael 
sliupljani iz ditavog svijeta (oKo 
SOOO), a madu njima |a prilidan broi 
Jugoalovana. Mnogo ja, takode, aov- 
ielakih i amarieklK atrudfriaka 

ilva u 2anevl, ^ 

canlra. 





CERN |e zapravo mail grad. Poa- 
jaduja vlaatite restorane. diadia vrtl- 
6a, luristidka biroa i intemi eulobuMi 
park, jar au poslovrw zgrade. raalora- 
ni I laboratorije maduaobno prilidno 
udal|enl..Nuklaama Isplllvanja tuzi- 
raju te na dva akcalaratora: jadnog 
slnhrb-ciklotrona od eoo maV-a I 
drugog proton alnbrolrona od 26 
GeV-a. BvdudI da sa kodstl nova 
latinlka. tzv. ukiStanjasnopovadestl- 
ca inicijsirro ubrzarlK u sinhrotronu 
ISR (Inlaraating storaga rings), uka- 
zala sa poirebe za kompjuterakom 
obradom i kontrolom kritidnih 


Nabavljano ja nakollko desalaka 
kompjutera. VadI dio radunara tipa 
COC nalazi sa u centralnom radun- 
Aom cantm . To su radunart za auto- 
matsku obradu podalaka. UlaznI I 
Izlazni madiji, budene kartlca. mag- 
netska traks, diacovi la izlazni Hating 
paplrl prelaza kroz kompjutersku sa- 
lu na beakonadnoj vrpci. jar se radi o 
ogromnoj produkcijfpodataka dedan 




DBRAZOVANJE 

kkcija ..Najdraii u^itelj" 


Stub. . .. . 

u svojoj sredini 


« „HAJDftA2l UCltEU" USLA J 


•aSNAMJA. P 


jpvnu PAVE PREDIOGE ZA „NA|IDRA- 


Zna6ai ovp aKclje za naie dmitvo 

M neprocarjivel vISestruKavradno- 
stl. ler |e vezan za podlzanle I vaspl- 
— jB miBclih generscl^a j Bocljalisllfi' 
n drjStvu. Pogotovo u vraine kad 
- lasno Iziaean zalilev o potrebl 
praobraZaja proavetog radnlka u 

C iskog vaapItaSa i garanta duhov' 
zdravija podmlatka naJog druS- 
va, a narpilto danaa, Kad sa ave 
litilla poatavlja ualov za ukidanje 
.tadicipnallatlikog naeira ptanoie- 
ajaznarja koji ielkolu.a aamlm tim 
uianlka I naatavnika, alavliao j 
statlisn poloiaj, odakle au PeaK 


pfagale 

lltanju 


Cil] i nagrade 

Cllj akcije ..M^d'aZI udlteli" jeale 
pMstakne Xreativnu naatavu I 
nu inicliativu I da proavetnom rad- 
Mi nda prlznanje za njagov aamp- 
:kil I Peato mukoirpan rad na 
lulture i znanja u avim kra|9- 
vima naia zamlje, a naroPHo p onim 
meatima koja au zbog prirodnlb i 
drugib uatova odaePana I udaljena od 
gradova i komunikaclja. 

— NaPI ova hrabre luPonoie kul- 
lure koji liPrilm radom. ne aamo u 
nastavl nego u ukupnom zbim dalst- 
noali. pradnjaPa u preporodu avoje 
aredloe — namera je i dill ove akclie. 

ProSle godine nagrada I d>plor— 
..NBjdraSI uPlteli" doblll - — 




>ri MMutir Rado- 


Sigurno )a 


isiovenlja rada mnoge Nada VraPak. 
da u uriallma Crne Cora ppatojl joi 
neki Vukman Lekip, da je u krSnlm 
aalima Piimoija rra duinoati jod nekI 
(Jikov Pellvan, da u ravn^ Slairdni)! 
lima |oi LemailPa. da u Saridiaku 
'n/.i>o|e mnogl uPlteljl kao ptoau Do- 
le TopilovlP I Zuko^damovlP, 



Prvf predlozi 

• UCiTEU IZ KRIVAJA — Skola 
u Krivaju |e podruPno odaljenfe Cen- 
tralna oanovrw Skola ..Joalp Koza- 
rao" u LIpovllantma kod Banova 
Jaiuge. 

UPltelj MIrko Javlljak doSao ie u 
nju pre 23 godine. Ooiao ie i oatao. 
Radio ia u na|le2o| komblnacijl aa 
Paliri razrada. Pradvodioie Izgradnju. 
opramanje I uredenje Skola: pokretaP 
|e rakonatrukcile elektrlPne mreZa. a 
zalagao ae I za akclju aafalllranja 
pula, uredenje proatora oko ikole. 
uradanje grobija; radio |a na proSire- 
nju I dogradnjl druitvanog doma u 
a^u; unapradlo ja rad kultumo- 
-urratnlPk^ druttva, radio |a na 
obtazovanju odraalih, organizovao 


omladin^e kuraeve; t 


Bvilfakje 


aktlvan druStveno-poliliPkl 
uvek I na avMm meatu. Vradno ta 
dodatl i podatak daieoanovaodniS- 
tvo ..NaSa daca — buduPnoat Upra- 
vo aada pradvodi akciju na plinlllkacl)l 
aala. 

..Ciienimo ga i poStujemo. jar ja 
mnogo uPtnIo za nas, za naie aelo I 
opPInu. Svojlm akiivnim radom doka- 
zao ja da zalala zaeluiuje posebno 
prlznanje I zabvalu, jar su razultatl 
Koja ja pbaligao u take leikim pnlika- 
me izuzeino zapaieni I priznatl. liko- 

S je genaraoije koja su danaa lata- 
I dobil radnicl. 

Brinuo aa od svog dolaaka u naia 
aelo za napradak, brine at I danaa. 
Uvljak nam dokazuja potrebu joi bo- 

sSjet podruPn^kole, roditeljl I ila- 
novi DruStva ..Kaia d|eca — buduP- 
noat'' Iz Krivala I dodaju da ..on nlje 
akion Istlsanju. ali da njagov rad 
zaaluiuje da bude lataXnul " i da gi 
onl zbdg svaga toga predlaZu 
delu diploma ..K)a{dra2i uPltelj 

• UCmUICA UlUANA UOKiD 

IZ DONJS GRABOVICE — Pn 

radnik Ja, 27. godina Sve 
provela ja radaPI u aeoskim ikolama. 
Njena neprealana prosvatiteljeka 
dniitveno-polltlPka aktivnosl poPela 
la 1S48. godine. kada |e na polugodi- 
ilu IV razrada UPlIeljake ikole, r 
pozlv Saveza omiadine Srblja, ki 
uPenipa krenula na rad u aelo Pam 
jevlP u StudenlPkom srezu. Radila 
u aelu Nikaljagi kod Raike, u aeiu 
LeliP I Qomjol Topollci kod Valjeva. 
lalakla aa na oplsmanjavanju i ilrenju 
opite kulture medu odraslima u San- 
cOaku. Duga bl blla lisla raznih oblika 
njenog doprinosa i 


organizalof I upeanik avlh Ikolakih 1 
vsnikolakih akclja: orgamlzovala je 
svePanostI I druga kullurno-umetnlP- 
ke manifestscije. Uvek ja blla stub u 
avojoj sradinl. 

UPitalllca Ljiljana JokIP pnnvatila 


Sa posla za avlh 27 godina nikada 
nlje odaustvovala, Izuzev onog dale 
koji po zakonu prlpeda avak^ ieni 
zbog materinatva. 

Tako ja radila upiteijica Ljiljana. 

Take o njoj govora uPenid VIII 
razredna Osnovne ikole u Don|oj 
Giabovtcl kod Valjeva I predlaiu da 
one postana dobitnik diploma „Na|- 
drail uPlIel] ". 

..Razloga z 
mnogo" — kal 


i pradlog i 
^i uPsnicl. 1 1 


111 u njihovom aaPanju. 


Ou<M Dodik-/ 


Skob blizu 
zvezda 


U ZEUI OA NAUKU I NJENE KVAUTA- 
TIVNE PHOHENE PftlBU2l MLAr"' 
NAi LIST JE eESTO OONOSIO NA. ... 
..OALAKSIJU U SKOLT' I ..QALAXBIJA 


NAPtSA STANKO MUiETA. PI 

aiMHAZlJE ..OTOXAR KERBOVANI ' U 
PAZINU, REKAO. ..OALAKStJA CAK HIO- 
tE POSUdm KAO NADOPUNA NA- 
STAVNIM PHOGRAMIMA. POOOTOVO IZ 



podnebljE. 

StrAnjsnl, ra obronelma pianine 
dovnlK, 1300 iDEtara nadmorsKe 
na, desstak kllomelara od varoSice 
Broaarevo, hrabn i mudri uSItel) Vasa 
Novosel, jedinl tada obraz< 
vek u kraju, 1806. osnovao 
rio osnovnu ikolu. Five ' 

Ikola is 11 
kollbl. Sto t 


) Setirl godina 
. no. u Jednoi 
to tite I ito dalje od Turaka. 




. ina. I da nam nlje rekao da je 
rodan I odrastao na oOroncIma Ja- 
dovnlka i Zlatara. dalo blsetozaklju- 
om czgladu. 
Slranjanimaueio 8ko- 
posla Akademija vratio 
aa u auoja Stranjane. gore u ikolu, 
' — am rede, blizu zvezda. 

re desstak godina Stran|ancl I 
ill saaradlia novu ikolu. sao- 
lakonjlms I 


enoaill su gradavlnskl m 


dall Ime. maio naobldno. 
all potpuno istinito. ..Oacl peisci". 

Ov^ napie posveden {a devadese- 
logodliniici ove ikola I genracljama 
Tja ponikle. 

Stid do ikole 


Do ikola u Stranjadima na vode 
putevl. Na iuje se buka automoblla. 
U |asen, u zimu, u piolebe, sa padlna 
planina uvek se aamo iuje vasala 
cika I razdraganl iagor dedji. Prldru- 
tl im ae aamo ponekad kllktaj neke 
ptice i urllK divlje ilvotinje. To mali- 
ianl, naustrailvl, u gmpama. zabade- 
nlb torbeka preko ramera, idu do 
svoie ikole. Ill se vradaju av^lm 




Dragiia Novosel 
o „Galak8iJI“ 


Flllpovida padini, u Revinj Pandideve 
omorika, a koja predvodi sakciju od 
4S dianova ..MladI prirodnjak". 

Domovi svetlih prozora 



Zablude 

0 starenju 

1 ZatilucJs o starenju spreeavaju 
, druitvo I neuinite da sa suprot^ave 
I tom problemu — tvrdi Bamar Slre- 
] hler (Bernard Strenlar), prolesor bio- 
logije na Kallfomijskom urtlverzitelj 

PflVA ZABLUDA CoveK n« moie 
snaialnije da Jtide na svoj iivolni 

ISTINA: Profesor Sirehler se ne 
slate s tim verovan)em, Jar dovek 
mote da pronade natin I produii svoj 
tivolnl vek ta 15—30 godina. Ogladi 
na tlvollnjama pokazali su da se I 
ogranlCavanjem ishrane mote produ- 

ZABLUOA^ 2lvotnl vek se mote 
produiiti, air to £e bill ostvanjlvo tak 
u daljoj bududnosli. 

ISTINA. Posloie izvesitl lakovi kojl 
p'Oduzuju ilvot.oglednch tivollnja. 
Takode je prona'dan I niz supsland 
za ..podmiadivarje " koje se Korista u 
Evropi; reke od njlh zaslutuju da 
budu ispilane 

ZABLUOA. Odiaganje staranja na- 
druritvu. 



ISTINA: OjzI tivot motese poslidl 
ako se poveda kvalitet brjge oko 
zdravlja stariti osoba. I Ijudi od 65 do 
BS godirta tivota mogu da rade I da 
ne predstavljaiu teret za druitvo. pod 

ZABLUDA: ProOutenje tivota do- 
veiOa do akaplozivnog porasta sta- 
' novrlSha. 

ISTINA: Produianie tivolnog veka 
za 20 godina Izazvade porasi od oko 
28 odsto oalokupnog slanovniitva 
iznad M3 godina tivota, a posle toga 
nade vlia bill nikakvog porasta. Isto- 
vremeno 6e se udvostrudlll sve oro 
tto l|udi proizvedu. Prema toms, pro- 
dutetak ljudskog tivota je potencljal- 
na druitvsno-ekonomska prednost. 

ZABLUDA: Nl|e potreOno da se 
pelliamo u proces staranla. jar se o 

ISTINA: Ml (03 ne znamo dovoijno 


mo predvidanja o tome ita ne mote 

ZABLUDA: Smrt stare osobe ra- 
pravide masla za nova, a motda I 
bolje obllke razvijenog tivota 

ISTINA: Rad |a 0 tome da de liudi, 
ako zadrte svoju mladaladku vitai- 

bolje prilsgodenih obllka. In^ 
ovBkva pretpoatavka teSko da je ika- 
da vtdana u pricodi 

ZABLUOA: Covek ima mogudno- 
sli da poslana tizidkl besmrtan. 

ISTINA: Evolucija je osposobita 
ljudski rod da dosligna sadainji visok 
stepen razvitka, all je i ogranidlls 
njegovu dugovednost. Priroda. na 
pnmer. ne obnavlja motdane dellje. 
Motda bi jednog dana dovskova veo- 
ma kompleksna mamorija bila izbrt- 
aana Liden prednoeti da gomlla 
pnmijena inlormacl|e u mozgu, do- 

druglm vrstama Zato aa priroda od- 
ludila da Ijudsko telo ostan I umre 
pra nego ito izumru motdane dellje. 


Podvodni zivot 
pirinca 

Vide vrsta pirinde mogu se nazvali 
amhbijama jer, kao i mnoge druge 
modvama biljke. raslu u vodi I Izvan 
nja. Kao i tebama, datdevnjacima i 
aksolotlinia (meksidka iivotinja), pn'ja 
Im 1 jedna i druga sradina. TrI austra- 
lijska agronoma se Unrvarziteta u 
zapadnoj Auairailjl objasnili su kako 
koran plnnda. potpuno okruten vo- 
dom. dobifa dovoijno kiseonika za 
metabolizam. 

Oni su ispitivall da li llida pirlnda 
apsorbuje dovoijno kiseonika da 
omogudi metabolizam. in u njemu 



postoji neki mehanizam za pnlagoda- 
vanjs. Prvo su posejali seme i u 
nranljlvom rastvoru odgajall biljku. U 
toKu 4 nedelje uvodill su u rastvor 
gasoviti nitrogen da bi ga nadinlli 

bolidka aktivnosll. VIdali su da sa 
povadava krelanje kiseonika ka.kore‘ 
i Sam koren razgranava I poslaja 
I. Ova sirukturalna promana ve- 
Ino olakdava provodenje kiseo- 


1 kiseonika spradava uzimanje 
ora I jone niora. pa se ovo nado- 
knaduje povecanom spesobnodcu 

Ita grupa naudnila naslavida da 
proudava razne mehanizme pnlago- 
davanja kod blljaka ..amftbija ", all za 
kako sami katu, jedinl odgovor 

povadani promel kiseonika. 


Kollko vozac sme da popije? 


Svi ae alatu da vozad ne sme u napitom stanju da sedne za volan, all 
gde ja podetna meda log „n3pitog stanja '? U celom svatu zakonodavce 
mudi problem odredivtnja granics apsorpcije alkotiola. razgranldavanja 
dozvoljenog zadovoijstva i zakonskog prakriaja. U praksi, la granica u 
pojedinim zemljama III ragionima retko kad se utvrduje na bazi medicln- 
aklh I naudnih istrativanja, ved je najdeida rezultai runin spoljnih 
pritisaka Zato, na primar. nlje dudnodtojeu Bugarskoj ili Ceboalovadkoj 
dozvoljano samo 0.3 promlla alkobola u krvi, a u naklm drtavama SAD dak 
1,5 promlla. 

Za vehlnj raznolikost zakonskih normi teiko je nadi neko logidno 
objadnjanjB. Po zakonu verovatrode. svaki vozad mote poslatl udesnik u 
saobradjnom udesu. ali je ta verovalnoda mnogo veda ako je vozad pod 
alkoholom. Jedna ameridka sludija od pra 40 godina. pokazuje da 
pnaustvo 1,1 promil alkohola u krvI dini vozada 17 pula podobnijim 
udesnikom u udesu nego u normalnom stanju. Proudavanja novijeg 
daluma (Midigen, Bratislava, Toronto I drugl gradovi) neospomo dokazuju 
da sa broj udesa dramatldno povadava s porastom Kolldlna alkohola u krvi. 

U publikselji ..Vozad koji pije" Bntanskog udnitenja lakara anallzlraju 
sa pokazatelji koji govora da se mogudnosi udasa udvostrudava kad ja u 
krvi 0,3 promlla alkohola. a povedeva iesi puta sa 1,0 promlla: ako se u 
krvi nade 1.5 promila alkohola Izgiedi za uOes rastu 25 do 30 puta. 

Amerrdko lakarsko udrutanje zakijudilo je jot 1959. godina da sa ., ne 
mote postavltl nikakva donja granica na kojoj bl dejstvo alkohola biio 
nittavno N«(l alrudnjacl smatraju da svaka kolidina preko 0.5 promda 
neizbeino umanjuje vozadeve rellakse. Uprkos tome, vadina driava SAD 
utvrduje toleranciju od 1.0 ill 1,5 promila. . . Britansko opredeljivanje za 0.8 
promila je kompromis izmedu zanteva ..opraznih" (0,5%) I zahteva 
..lolerantnijih ' (1.0%). Ova norma ozakonjena je uprkos zakljudku Britan- 
skog lekarskog udrutenja (Iz 1960) .,da je koncetracija od 0,5 promila 
alkohola u krvi najviie Slo se sme prihvatlll sa stanovidta bezbeOnosll 
oslallh udesnike u saobradaju". A nekoliko godina kasnlje Udrutenja jajoi 
utvrdilo: ..Mora bill apsolutno jasno da sa koncaniracija manja od 0,8 
promila ne mote prihvatltl kao dokaz da sposobnosl vozada nlje mogla bill 
umanjena zbog uzimanja aHtr^ola". 



godinl I kasnlje. na taj zakon se sve manja obradala painja. ., Danas, osam 
godina posle uvodenja norma od 0.8 promila, ponovo sa pitamo Koje su 
prihvatijive granica apsorpcije alkohola, do koje mare motemo tolerlsati 
druitveni obldkj troSenja alkohola a da ne podslldemo porast saobradajnin 
udesa ". zakijuduje jedan komentalor Iz Veiike Britanije o situacljl u svojoj 
zemiji. 

U Jugoelavijl sezakonska tolerancijazaustavlja na 0,5 promila alkohola 
u krvi. To ne znsdl, naravno. da su alkoholizovani vozadl koji Izazovu udas 
obavazno premaSlli ..normu". Ima i takvih kojima |e dovoijna dadica 
vinjaka (to je ved 0,3 promila!), pa da usiove saobradaja ne procenjuju 
stoprocenino realno . . S obzirom na relalivno visok brc^' saobradajnin 
nesreda u nsioj zemJjl i znadajno udeide, medu vlnovnicima, pripitih 
vozada, motda bi trebalo ponovo razmolrill oportunoat toleranclje od 0,5 
promila, odnosno naudno dokatall da la kdidlna alkohola u krvi ne 
smenjuja sposobnosl vozada. Cma hronika nesreda na drumovima govorl 
u prilog takvcq akdijl. 




mauCna fantastika 
3onald A. Volhajm 


Preruseni posetilac 


Nazvali smo |e .,Granidnom ku6om" jer je to ime golicalo 
ia$u maitu i jer smo u izvesnom pogledu svi zaradivali za 
:ivot kopaju6r i tragajutii na granici nauke. Tainije reeeno, bill 
smo poklonici naudne fantastske. 

Po^eli smo da se druiimo jo§ davno, kao dadaci, pre 
tvanaest, neki 6ak pre dvadeset godina. Osnivali smo klubove, 
ilali oduievijena pisma magazinima, medusobno se prepirali, 
jmnozavali na hetografu novine za mlade. Zatim smo 
lokuSali da napiSemo priCe za tri postojeda naudno-fanta- 
itidna dasopisa, jedan od nas proSao je kod Hjuga Qemsbeka, 
jrugl Je nedto prodao T. O'Konoru Slounu i najzad vedina je 
jspela da plasira svoje rukopise. Vremenom smo postal! 
idrasll ljudi i naill svoje mesto u svetu. Poienili smo se; neki 
3d nas joS su sredni sa svojim prvim suprugama, neki su se i 
30 triput razvodili. Svi smo pomalo osedeir, Jedan je odelavio, 
jrugi su zadtiall nekadadnji mladaladki izgied. 

Dok smo se okrneuli, postal! smo urednsci ill pisci profeslo- 
lalci. Sa ijubiteljima fantastike iz drugih gradova vide se 
3ismo dopisivall. Neki od nas izbegavali su razne konferencije, 
drugl su se dak rugali onome Sto nam je doneio uspefi. U 
iudtinl, ostali smo entuzijasti. Uvede smo se rado okupljall da 
orodaskamo. popridamo o fizici i metafizici, grdimo Izdavade, 
tritikujemo druge autore i mo2da proniknemo u tajne svemira. 

Jedan od nas zaradio je dosta novca i sa svojom bivSom 
ienom kupiokudu u otmenoj detvrtl. 2ena ga jeu meduvreme- 
3u napustila, all kudu je zadrtao I mi koji smo se jod drullll, 

I dovno smo je koristlll za sastanke. Pretvorili smo je u klub 
I ljude koji se profeslonaino bave naudnom fantastikom. Blla 
to prekrasna zgrada, neka vrsta randerske kude, s vellkim 
ozorom o dnevnoj sobi i lepim pogledom. Nalazlla se van 
ada I blla je okruiena zelenllom. Otuda se videla ulica ispod 
eiuljka, kojom |e prolazio autobus. Do ulaza je vodila 
Ivudava staza i kada smo sedetl pored prozora koji je 
luzimao ditav zid, mogli smo jol izdaleka uoditi svakt^ 
)setioca. 

Bllo je leto, petak uvede. I drudtvo se uglavnom ved okupilo. 
itkom po podne zavrSava se radna nedeija 1 bez obzira 
smo II bill u braku ill ne. dolazlll smo ovamo jer su 2ene 
lale da ovo vede pripada nama. I take nas petorica sedeli 
no u dnevnoj sob! ..Granidne kude", s koktellma u ruci ill na 
olu, dvojica ili trojica su puSila i raspravijala o naudnoj 
ntastici. 

Fred je, lenjo zavaljen u naslonjadl, neumomo odbljao 
move i izgiedao blaien. Bob se raspridao o semantici I 
skutovao s Tedom. S dadom viskija ispred sebe ja sam 
editirao > sludao taj razgovor. Sem je. ako se ne varam, ditao 
heku knjigu. 

Moj pogled lutao je unaokolo. Sunce jod nlje zadio jer je 
bilo leto. Blaga svetlost obasjavala je predeo, drvede je bilo 
sodno zeleno I ja sam mogao nazreti dindru na krovovima 
kuda Ispod nas a sasvim u daijini oblakodere Menhetna. 
Primetio sam kako se autobus zaustavlja dole na utici. Jedan 
dovek izide, pogleda ka kudi i polako krenu stazom prema 
uiazu. 

— Dolazi Evan — rekoh. 

Pet pari odiju pratilo je nadeg prijatelja dok se peo uzbrdo. 
Evan Keri nije spadao u osnivade ove grupe, all bio je pravl 
drug. Pre otprillke sedam godina prikijudio se nadem krugu I 
sj^no smo se slagall. Svi smo ga yolell. Bio je duhovit, uvek 
dobro raspolo2en I branio svoje stavove gromkim glasom. 



Evan Keri izdavao je dva SF dasopisa, oba veoma uspedna. 
Spadao je u ljude koji cene ditaoce, pnsustvovao njlhovlm 
skupovima [ dr2ao govore. Posmalrall smo ga dok se lagano 
peo stazom. Udinllo ml se da ne izgieda najbolje. 

Cak I S3 ove razdaijlne primedivalo se da je bled I kolebljiv. 
Koradao je ravnomemo I sporo, all nedostajaoje njegov uvek 
prisutnl osmeh. 

On prede poslednju krivinu I stide do vrata. Kada je stupio u 
sobu, zakijudlh da se nisam prevario. 

Evan Keri izgiedao je prilidno slomljen — s obzlrom na to 
kako se obldno driao. Cintlo se da je oslabio i uopdte uzev da 
je malaksao . . . kao neko ko trI nodi uzaslopce nlje spavao. 
Uobldajena zdrava boja nestala mu Je s Ilea I ono je bllo bledo. 
Propustio je da na^veselo pozdravl dto je uvek dinio I nije 
tzvalio nikakav vie. Samo se obazro I umomo srudio u jednu 
naslonjadu. 

— Sigumo si imao naporan dan, Evane, — primeti Sem. 

— Da, zbilja, lidid na uvelu ru2u — dobael Ted. 

Evan nas obubvati pogledom. Zatim kratko odmahnu 
glavom. 

— Ne znam. Ne osedam se najbolje. Modda je trebalo da 
odem pravo u krevet, all smatrao sam da moram dodi ovamo 
da vas upozorlm. 

Odtro sam ga odmerio. 

— Da nas upozorld? Na dta? 

On nervozno prevude rukom preko Ilea. 


— Hm. niSta, niSta, all Ipak ... — Uze punu £a$u koju mu 
ie Fred pru2io, srknu iz nje, spusti je I provrpoiji se u 
naslonjail. — Znate, la naudna fantastika ... — po6e on a 
zatim mu glas opet zamre. 

Otpio je joS jedan gutijaj. 

— Da ti nije dojadila? — uplta Bob. 

Evan odmahnu glavom. 

— Ne, ne, nipoSto — promrmija on. — To je samo ... pa 
eto . . . to je samo . . . vidite, time Dl moglo da se Izazove 
neSto. 

— Kako to misliS, da se izazove? — upitah oStro. — Priberi 
se, Sovedel O £emu to zapravo govorii? 

On me pogleda. 

— Tja, vidlS . . . Naufina fantastika. Bavi se najludlm, najbi- 
zarnljim teorijama. Ba$ danas neSto sam razmiiljao. Pretpo- 
stavimo da na drugim planetama zaista Ima Intel! gentnih blda. 

Nestrpijivo sam slegnuo ramenima. 

— O tome smo raspravijall ved hiljadu puta. Sta s tfm? 

— Hm — izusti on oklevajudl — hm, zamisli da oni dodu 
ovamo I zamisli da znaju kako je vedina ljudi skeptifna ... — 
Ponovo je u6utao. MISidI na lieu su mu se trzall. Otpio je jo§ 
jedan gutijaj. — Jedlni koji bi im mo2da verovall, bill bi 
ljubiteiji naudne fantastlke, zar ne? Mo^oa. — Opet je nadinlo 
pauzu. — I gde bl ih prvo potra2lll? — Evan duboko udahnu 
vazduh. — U redakeiji, gde se takve sivarl pripremaju za 
Stampu. Kod urednika SF dasoplsa. Mo2da bi onl prvo poselili 
vas. 

On se obazre kao da mu Je taknulo §to je to najzad 
Izgovorlo. 

SlegnuvSi ramenima Fred pripali cigaretu. 

— Ja nisam sreo joS nijednog a uredujem naudno-fantastl- 
dnl magazin. 

— Moram da kaiem svojoj sekretarici da prfpazi na 
buljooka dudovISta — rede Bob. 

— Da nije tebe neko posetilo? — uplta Ted koji je bio 
samo pisac. 

Evan Kerl se trie. 

— Ne, ne. Pazume se da nije. Samo sam razmiSljao o tome. 
Pa Ipak, danas po podne bllo je to veoma dudno. 

— §ta je bllo dudno? — upitah. 

,,Kojl mu je samo vrag naspeo?" misllo sam. NIkad ranije 
nisam ga video take nesigumog i nervoznog. 

— Hm to . . . ta stvar, ideja . . . mislio sam da moram da vas 
opomenem . . . 

Evan ponovo prinese daSu ustima, nadini grimasu I nemimo 
trgnu ramenima. 

Za trenutak bacio sam pogled kroz prozor. Dole se ponovo 
zaustavio autobus. Video sam kako neko iziazi. Jod jedan na§ 
prijatelj, zakijudio sam. Evan Kerl me je zacelo posmatrao jer 
se nagnuo preko stola, razrogadenih odiju. 

— Oprostite — rede on iznenada i ustade. 

Svi se okrenusmo ka njemu. On spusti dadu na slo. prosu 
malo pida i Izide u kuhlnju. 

— Hej. dta mu bi? — uplta Fred. 

Bili smo zbunjeni. Nisam mogao da shvatim §ta je Evana 
toliko uzdrmalo. 

Pogled ml ponovo odiuta ka prozoru. Oovek koji je izadao Iz 
autobusa sada je koradao uzbrdo, prevladio rukom po dibiju I 
zviidukao. Pomislio sam da de mi odi IspastI Iz dupiji. Sedeo 
sam tamo kao kip i blenuo. 

Ostali su mora biti primetlll moju reakeiju jer je zavladala 
mrtva tidina kada su pogledall tamo kuda sam ja ukodeno 
zurio. Svih pet pari odiju u sobi pratilo je priliku Evana Kerija 
koji se pribliiavao ulazu „Granidne kude". Evanovo lice bilo je 
rumeno, sveie, izgiedao je anaian kao da puca od zdravija. 
Svakako nas je spazip jer je mahnuo rukom i nedto doviknuo. 

Cull smo njegov pozdrav kroz zastakijeni zid. Kao na 
komandu sva petorica smo skodill i pojurili u kuhinju. All drugl 
Evan Keri bio je nestao. 

Verujete II stvamo da bl jedan dodijak Iz svemira posetio 
prvo urednika nekog dasoplsa za naudnu fantastiku? I sa 
kakvom bi se maskom pojavio? 


NAJZAD U PRODAJl! 


andromeda 

almanan ^^nauCnefantastike 


OragI illaoci, 

Kbd SIo amo ob)avill u proSlom 
ri^u. „Androtn«da" je Iz oprav- 


knjiga od 450 alra- 
50 reaiova, bogalo 
■■■■ — ilmljiva. i 


:i. 120 d. u knjiiara- 

} imamo razloga da 
ta budemo ponosnl, 


Otekjjemo da Cats nam, kad 
prodllata ..Andromedu ', doslaviti 
vaSe utlake. vaia p'lmedPe I auge- 




prijatelilnia i pozranicima. svin 
onima za koje pretpostavljate < 
vole naudnu fantaaliku. Vaia p 


od njih ne prate naS matidnl ll: 
..Galakslju". pa zalo I msu upoznatl 
sa poduhvatom ..Andromeda ". 


Illi na .Andromedu" daloilo 
je Udine, jer je od 10.000 odilampa- 
nog (iraia ved blizu 7.000 prir 
ka raaprodalo u pretplall, a mi 
da prolekne bar maaec dans 
pnradlmo drugo Izdanie. 


Redakcila 


Sadriaj prvog broja „Andromede“: 


Roman 

Pol Anderson: Hodnici vremena 
Novele 

Ivan Jefremov: Sree zmlje; Stanislav Lem: iatlna; Robert 
Sekli: PItaj ita II drago; Nils Nilsen; Zabranjene bajke; 
Pjer Bui: Ooba mudroatl; Artur Klark; Pre raja; Miriam 
Alen de Ford: Veliki kavez 

Priee 

Rsj Bredberi: VedW IMad; Jozef Nesvadbs: Vampir Lid; 
Anatolij Dnjeprov. Razgovor sa ssobradajeein; Vladimir Kolin- 
Kontakt; Piter Filips: Csrobnl brojad; Rei Rasel. Saba; PatrIK 
Rajan- Zakopane blage; Primo Levi. Mlmela; Alan Nors: Tatka 
pogodba; Robert Bloh: Caana raO; Merben Franks: Nalsg 
Oomade prl£e 

Zvonimrr Furtinger: Djad I unuk; Ouilca Lukiii Ludota; Damir 
MIkulidId: Granidan Esad Jakupovid: Bakatvo 

Trinaest SF pesama u prsvodu Oragoslava Andrida 
Teorfja I kritika 

Jullj Kagarlicki: AaaRzam I lanlaallka; Isak Asimov: Kad 
zakaia Ariatolal, pokuSajta ta naudnom fanlatllkem; Stani- 
slav Lem: SIruMuialna anakza SF>a; Frederik Pol: Naudna 
faniaalika u SAD danas; Sveta Lukid; Jedna klaaldna utopija I 
iadna modama antlutoplja; Zelimlr Koidevid: Problam vrama- 
na u naudno) lanlaatld; Zoran Zivkovid: PrvI kontakt u daHma 
Artura Klaiha; Zlka Bogdanovid: Naudna lanlaatika u vlzual- 
nlm medl|lma 


— ardZ .Ze AndramMu". aufnar 


„Vecne svetiljke" 


SVE DO 1(. VEKA O PRIROOl I MANIFE- 
STACMAMA ELEKTRICITETA NME SE 
ZNALO OOTOVO NIdTA. PRVI KONOEN- 
ZAtOR. UREBA.) ZA AKUMUURAMJE 
ELEKTRlONOa NASOJA NACtNIO JE 
HOLANDSKI RZIfiAR P. MUSENBFRfK 
(HUSCHEHBROCK) U GRAM LAJOENU 
(„LAJDENSKA BOCA”). MEOimH. MALO 


OnUGE ZAnvUUJUCE 

iZVORE I POTROSAOE ELEKTRICNE 


U Bvom delu „Devet godina Ira- 
ka". nemaikl arheolog Vilhelm Kenig 
(Kdnig) opisao je neoblino otkrlCe: 
godine 193B — 1939. pronaieo je u 
bllzini Bagdada vedi bro| glaziranlh 
gllnenlh posuda i gvozdenlh SIpkl 
uglavljenlh u bakarne cilcndra. Po 
niagovom mISIjeaju, u piunju su bile 
elektnine balehje koja su pollcela 
joS jz drevnog Vavilonal 

Tu fantaslldnu pretpostavku (fa- 
balo je proventl. pa je posle drugog 
svelskog raU Vllard Grej (Willard 
Gra/), latraZivad amerldke firme ..Ge- 
neral ElecInC naPinlo dupllkal drev- 
ne baterlje stera 2.000 godina I napu- 
nlo [a sullatom bakra. umesto pivo- 
bttnog elaktrolita nepoznatog pora- 
kla. 1^1 Je odavno Isparlo. Pokazalo 
se da dupllkal vavllonake baterlje u 
obliku vaze beeprekorno lunkdonlto! 
To ja nepobltno potvrdivalo miSljenja 
Vllhelma Keniga da su VaviloncI do<- 
Bta korislill elektrlinu struju. 

Na dokaze koil )e trebalo da pol- 
krepa ovo otkripe nlje sa dugo daka- 
lo. Nalme. uskoro su ns Istom po- 
dmdju arheolozl otkrili mnoilvo 
predmeta sa srebrnim prevlakamaj 
odigledno. drevne elekirldne baterlje 
su. Izmsdu ostalog. koriicene i za 
alektroplatmiranje Starost prevlaka 
procenjena |a na A.OOO godina. To je 
strudniake navelo na z^ljudak da su 
drevni majston. uglavnom irecl. bni- 
Ijivo Cuvali lajnu svog tahnoloSkog 
poatupka — pa. dakle, I fenomena 
elektriciteta — jer su elektroplatlra- 
nje i galvanlzaclja ponovo pronadenl 
tek u prvoj polovinl 19. veka 


Indicije i dokazi 

Drevni putopisci i neki antidki 
auton Izneli su u avoiim dellma mno- 
ga svadoCastvs o ..avelfijkama koje 
vadno gore”. Na iaiost. jc< se nlje 
uhrdilo da li su te lamps svetlele 



tivem. da bl ss izbegla polarizacija. 
Kontakt be prolzvesll energlju pozna- 
'j pod dvostrukim Imenom MItra- 
varuna. Voda Pe se tada razloiiti na 
Pranavaju i Udanavaju. Kaiu da po- 

il lanac od stotinu takvln posu- 

^a veoma snalnu sllu”. 

Iltra I Vanrna se dcnaa nezlvsju 
katoda I anoda. a Pranavaja I Udana- 
vaja su kiseonik I vodonik . . . 

Uz avu (aniastienosi naklh evojlh 
zamisli. legends fieslo sadrte I zmca 
Istine. oko kojih se koncanthie nji- 
hov mltolotklsadriai.Takaviailudaj 
I sa Glblljom u kojoj. kao I u drugim 
svettenim knjlgama. Jadno uz drugo 
stoje realna istorijska dinjenicel mllo- 
lolka predanja I Isgande. 

U sovjetakom dasoplau ..Nsuka i 
tellgija" dal je strudnl opis blbtljskog 
..zaveinog kovdega”. To je. u stvarl. 
bio alektridnl kondenzator. duZIne 
' m. iltins 0.75 m I visine 0.75 m. 

bliJI as o tome kale: ..I nadinl 
Veseleil kovdeg od drveta sitim (aka- 
Ije) I otalotl ga disllm ztalom iznutra 
spoija''. Debljlna drvsnih zidova 
dstlzala je oko 5 cm. Mo2a se prel- 
ostavltl da drevni majstori nlsu bill 
ad naivitnljl u tehnlcl i da nlsu 
Qznavali metoda oduvanja naboja 
a matalnoj povrdini. koji Ja imao 
visok potenoljal. Teiko je povarovatl 
da su zaobljavall (vice I oilre Istupe 
la zlatnlm prevlakama kovdega. pa 
ss pretpostBvIja da je napon elektrld- 
nog polja u prostoru Izmsdu prekrlv' 
'll bio ralativno mall — oko 
10 kV/cm. All. dak I pn tim usiovima. 
lapon na ptekrivkama (akvog kon- 
lenzaiora verovaino povremeno do- 
sltz# snagu od 50 kllovoltat Energlju 
(akvog kovdega — kondenzatora. 
prema ocenl sovjstskih strudnjaka. 
la je da dostide nekoliko dUula. 
la tome. ..nesrednl Uza” iz Bibll- 
ogao je poginull od udara tog 
neobidnog elaktrldnog Izvora. Poda- 

tak 0 50.000 ljudi jMglnulih prt 
..oskmavljlvanju" kov^a. odlglad- 
lO je preteran . . . 

Kako se punio kovdeg-kondan- 
zaior? Najverovatnije trenjam. jer je 


kozjom vunom. a pozi 
tal pri Iranju s vunenom tkaninom 
mole jako nasleklriaatl. Tako stedeni 
naboj mode sa oduvatl naogranldeno 
dugo — ako se spredi odvodenjs 
strujs u zsmiju. 


Svetlede 
kamene kugle 

Drevni Tibet je poznat po mnoglm 
naudnim zagonetkama. Medu njima 
su I neobldne lamps dugotrajnog 
dejstva. EngleskI mislonar Evedsl- 
-Rsdtia Huk (Everest Fteggis Mookj. 
neumoiril putnik kroz Aziju. ostavio 
|a opIs takve lamps koju je lldm 
video sredinom proilog veka . . . 


planine Viinelmma ni 
potpuno ods«£«no c 

os\;elljan|a Is 

sistam osvetljania u 20. vi 
Inlormacilu Izneo )e Inienjer C. S. 
Oauni (Downy) na ieOnoj meOunarod- 
nt^ konferenel)! za uliSno osvBlljen;e, 
u Pretohji (JuinaAfrika).lziavtviiKako 
sJ mu trgovcl ko)! au aa problli do 
log Izgubljenog aaocata rakli da au 
bill ..zaprepaiOem mnogim ajainlm 


s Oudnom svatloiPu nalik n 


Podaci o alltnom kamanju poalo- 
|e i u JuSnoj Amend. Barko Sentene* 
ra (Cenlanera), memoariata konkvi- 
atadora. plaao |e kako au oni (u 16. 
veku) pri ulaaku u grad Gran Makso. 
Dlizu Izvora reke Paragva), naiSli na 
stub visok oko 8 melara. na iijem sa 
vrhu nalazlo velikI mesec kojl je 
osvetljavao eilavu okollnu. 

PoJetkom ouog veka. pukovnik P 
H Poset (Fowcatl) je o Mato Grosu 
lJu2na Amarika) plaao avom prljate- 
l|u. britanskom kn|i2avniku Luisu 
Spanau (Lawla Spanca): .,Ti ljudi ra- 
spolaiu Izvorom oavetijenja koji {a 
rama napoznat... U stvari, oni au 
preoatall prlpadnici neka drevr'a cM- 
lizaclje koja je nastala, ali koja je 
satuvala ponaito od dravnin zna- 
n{a". Tragaiuei za rulnama te litezte 
civilizacija, pukovnik je u dhjngli pro- 
naSao Iragove nekog izgubljenog 


..Lobanja sudbine" 

log A'.*Miiel^Mas*(Ml't'otielI Had^ 
gea) vrSlo je i^opavanja u gradu 
Luba Antuna Gradu palog kame- 
nja ", drevnoj trvdavi Maja j dhjngla- 
ma Brllanskog Honduraaa). Nedelja- 
ma je aa svojom kderkom Anom 
prebnao po oslaclma maaivnog zida 





Prlndlo: N. Blrovlfav 



FUTUROLOGUA 

LSIededih deset hiljada 
godina" (2) 

RSe: Adri)an Beri 


Venera: 

privremeni dom 


KOLONIZACklA MESECA I USPOSTAV- 
UAHJE LUNARNIH NASEUA DjiHOV- 
5KIH RAZMERA SAMO &E JOi VIEE RA- 
BPALITI eOVEKOW POTREEU 



san. Covek , . 

da se divi iudima 

tennologlje na Meaacu, uobrazlda ve- 
'ovatno da iuja glea Slo mu doiapta- 
a: ..KIseonIk koita toliks I tollko po 
:ubnom centimetru; ovde $1 da radii, 
ne da uilvail ". Ogromna plava 
emija, ko|a 


nabu, onaeeajatlkao golems zlobno 
oko, zavidllivo I paiavo. I naprekidno 
ie ga podsedati na njegovu zavianosi 
-1 njenih dudi. 

Etekat staklene ba&te 

Dvonoiac de, dakle, polraiili ne- 
ito le|^ i bolje. ..Kodu da dliam 
prirodni vazduh. Hodu livads, iume i 
2ltna polja. ZaguSljlve iurtarne kupole 
I hermetidkl zatvorene pedine nlsu za 


idovedji . 

_ J njano) atmoslari Ima oko 0,7 
odato vodene pare, Nizak |a I udeo 
, a ioi nl2l — |edln|enii ilve I 
Oslalak. oko 90 procenata, 
aaetoji as od ugljen-dlokalda, gaaa 
ko]l sa ne rrKite dlaall. Zemijirra at- 
moafera sadril aamo oko 0,03 odalo 
uglfen-diokalda, all poito )e Venera 
— — o bllta Suncu nogo Zamija (67 
la milja u poraden|u sa 93 ml- 
. ugljOT-djoksid ■■ 



no nagomllao Iz vulkanaklh izvora. 
umesto da je ostao zasuinjen u kori 
planele, kakav je aludc^ aa Zemljom. 
Tamo nikad nije bito klie koja bi 
spredita iirenje ugljan-diokalda u 
ranoj lazi. Iz njegovog nagomiiavanja 
razvlo as proces poznat kao „elakal 
ataklana baSte". U alaklenoj baSitI, 
lemperatura ja viia nego napolju, jar 
sundevi zraci u nju prodiru all Iz nje 
ns mogu umadl. Venera podraZava 
laj proces u planetskim razmerama. 

Vidljlvi sundevi zraci ulaze u gustu 
ugljen-dloksldnu atnroaferu, Poilo 
planeta svojom povriinom uplja sun- 
deve dugs infracrvene zrake, ona ss 
zagreva I ponove Ih Izraduje. All. 
onda Ih „hvalaju" i zMrZavaju maci 
I atmoafera, Temperstura na povriini 
Venere, prema pMacima amerldkih c 
aovjetakin leteiica bez posade. iznosi 
tto je dvapul 


ilzijusa. i 
alijeg del 



hinjskog itedniaka, Astronomi misle 
da su vsirka podrudja te planele 
bukvaino ualjana. 

U gusto] atmosferi 

Zbog gusts ugljen-dloksidne at- 
nostere, na povriini Venere vtada 
eoma vlsok pdllsak. Pod pretp«(av- 
:om da bi mogao da se zaititi od 
preterana loplote, I da Izbegne guie- 
iovek bllamomoiaodaizdrii na 
pritlsak kakav trpi ronliec u gu- 
zj odedi na 70 metara Ispod 
ike poviilne, Vellka atmoafarska 
gustina dovodi do „superpreiomno- 

utTveslo da se savljaju neosetno, 

u vodi, svetlosni zraci tu se 
savljaju za preko 90 stepeni. Covek 
':ojl sedi na Veneri. video bl calokug- 
lu povriinu oko saba: Imao bi utisak 
lao da je na dnu duboke zdele 
okrutena visokim litlcama. k^a su, u 
ilvah, honzont. 

Ta neobldne prllike nlje teiko ra- 


ima ubedljlvin di 
ra na podaiku raspuiduaia 
veoma elldnom ovoj naioj, Nakollko 
atotlna mHiona godina, te dva planr"- 
defovale su kao isloveini svetovl. 
slldnim prapodelnim atmesferama 
vodonlkA amonijaka metara I vow<. 
NekI posmatrad u tom dalekom raz- 
doblju mogao je sa osedanjem slgur- 

nostl predviOe*' '* * — 

civilizaclje konacno raznii i naj 
I'na drugoj planell. A, onda rr 
milijardu godina po nastanku Vi 
doito je do audbonosne proi 
Zagrejan mnoge bliilm suncan,, .. 
Ijan-dioksid |e podeo da sa gomlla u 
mosferl — najpre lagano, all kasnije 
sva bria. 

Sli6nost sa paklom 

Raklo bi se da Venera nuo 

vidne Izgiade mogudnim kolonistima. 
Priili as na vlsokoj temperatun, guii- 
II se bez vazduha stradati pod groz- 




uma Prema railmt blologa i astro- 
noma Karla Sagai^a sa Kornalovog 
univerziteta, ..Venara u mnogome ll£l 
na pakao". Ta slibnosi bl nealala, a 
Vergara bl postala masto prijalno za 
tivot baS kao I Zemija, Kad bl aa 
ugljeo-diokald dao razloilll na svc^a 
sBstojke: ugljenIK (C) I klaeonik (O:). 
Na Zeml)c, laj pioces je normalna 


nih mors, plavozelena Blge(CyanOpn- 
lta| stale da napadaiu ugljen-diok- 
sid u potrazi za jglj^ikom koji im 
je obezbedivao akrobni ieiar I drugu 
ugliovodoniCnu hraru. OalobodenI 
klaeonik unIStsvao ja smonljak I me- 
tan, omogucujuci razvoj iivotinfama. 
Ko|e su, sa svo|a strane. ispuStale 
sv.a v'Sa ugljen-dioKsida, I snabdevala 
hranom biljka. Spirals sa lako pels 
uvia. Plavozelare alga predstavijaju 
ryaSe neposradne pratka Njihova 
Dtpomost, velika brzlna sa kogom se 
razmnotavaju, njlhova dostupnost. 
kao I njlhova iudrja za ugl)an-diok- 
sidom — sve je to ubedllo Sagana 
I njegove kolege da je posredl savr- 
Sena sjpstanca za ubnzgavanje o 
Vensrinu atmoaferu I njano prelva- 
ranja u kiseonik. 

Rakete sa algama 

Genijalnost ova zamisll leZi u rjs- 
noj jednostavostl, njen^ arazmemo 
niskoj csni. I Kratkom vremenu — od, 
molda tvega dve ili tri godina — 
potrebnom da se dode do rezultata. 
Nskoliko deselina avemlrskin latelica 
mahom bsz posada, bl£e uba£eno u 
untiirane pulanje oko Venera. Svaka 
letelica imaOe velik bro| malih raketa 

davsdast sakundi, na laCkama koje bl 
razdvajalo oko pet stotina mlija, sva- 


uspeha irtavog plana. Na Zamlji. algl 
je u poPetku bilo aaavim malo. te au 
golovo dve milljarde godina mmule 
izmedu njitiovog prvog napada na 
prvdbltnu atmoaferu I evoljclje vlSIh 
oblika iivotinjskog I blijnog Zivota. 
Drugaeijl be slubaj bill sa Venerom, 


»70. godini 
a nadahnu 


OQledI 4e- 

Ivorice blologa “ 

vim prsIpostavkaiiiB. isnoo im lesio- 
va u polpunosti je potvrdio iaprav- 
nost Saganove zamisll. U jednom 
ogledu. tipibnom za bitavu seriju, 
svaki milion Pelija algl poveiavso je 
kollbinu kiseonika zs 3S0 odslo na 
dsn. Ako bi se tim tempom SIrlo 
kiseonik u Venerlnoj atmoslerl. ne bi 


zelo bi.svakako, onoSlosu neki placi 
RBuPne Isnisstike nazvali ..Vellkom 
kitom". Z^valjujubl kis^iku kc^i 


ns '"iwS 


ovog puts voda be se joft vibe prlbliZI- 
tl tiu. Kortsban susrel. omogubsn 
psdom temperature, protebi be u 
znaku prsvih provala oblaka; kaljave 
reks I jezera neslabe uglavnom ispod 
povrilne. gde belormirati narmliiarde 


9 u ki^ima bi mogle da op 
najolpornije blljke I ilvollnje sa 
‘ ' udubljenjimabi se stvorlll 


baaja Veneru prvi pul u njsn^ du- 
el I jednollbnoj isloriji, Oobi be I do 
osledrje reakeije: u spoju sa sunbe- 
om svelloSbu, novi atmoslerski ki- 
eonik be, visoko u stratoeferi. slvorl- 
ozonskl omoteb, kojibe upiiati opa- 
^e ultraljubibaete sunbevs zrake, I 
ubinill izIiSnIm nobenje svemirske 
odebs na povriini le planete. 

Arktik na Veneri 

Zlvol na Vened nebe bill sasvim 


okolnoslima. bibe izgradeni gradovl, 
a sinhomi salellli, posredslvom mob- 
nlh nukleamih reaktora, donebe ve- 
Stabko dnavno svetio svuda gde bude 

Pa, ipak, Venara be bin aami 
prtvremeni lek za klausirofoblju n. 
zavibainoj planMi Njenanovaciviliza 
cija, sa lelis^sklm predellma I goro- 
slasnlm uinnama, cvelaba, po avoj 
prilibi, jedvB dva i po stoleba. Kolonl- 
stl be stibi naoruZani lahnologljom 
21. veka. Konlrola radanja Ih r ’ 
nlmalo zanimali. jar be u pob 
zauzlmati I iskoriS^ati same mt 
nl deo golame Vsrsrtne povrSIne 
ZS10 Sto be Im se brzorastube stai 


sl^ pnraStaja mogli bl ta 


udvostrubsvals svakih deset godina 
Veb za dva stoleba, na Veneri b 
Zlvelo mllljardu ljudi, a za trista godi- 
na njihov broj bl se pope© na 1,1 
billon — III 330 puts vite nego tto je 

.™ gojingl 


Pttndio: Veit ColtnovK 


urisMtubs 


Bestezinsko 

stanje 



loptloa sme»tl na mil kraj nekog koso poste . 
nog iljeba, pa ae onda taj illab horizontalno 
ubrza nakon atalnom sllom na onu stranu na 
ko| 0 ) je niil kraj iljaba, loplicase moie otkolrl|alt 
uz iljab — kao da aa smer gravltaclje proim 
Oilgladno |e da se ovde. pored gravitacija (t 
lavl^joi naka alia — uslad ubrzan|tiljeba- 
nam aama loplica rre moie kazatc kojl je \ 
teie a kql samog tog drugog ubizanja. 

Promena teiine 

Padi oblaanjenla ova 4ln|enice Ajnatajn je 
zamislio ovakav akaparimant: 

Covek u nekoj dizallcl (littu), koja je d< 
daleko od Zemlje — dakte, nalazi sa tamo gda je 
piivladanje Zamija u najmanjj ruku zanemarijivo 
— i k^a se krede ,,navlSe'', to jest od Zemlje, bed 
ubrzanjem g. na moie da izvada <ako (a joi 
Izolovan od posmatranja apoijrteg sveta) nijedan 


Stanje „bez tezine" 

Ako je mesa nakeg tela BO kg, o< 
red! da na^ rrormalna (prava) fi 
gotovo Isto lollko teilnakfh kllogran 

teiinu opet iiniti proizvod masa > ut 


lome 6e, oXo ;e uBrzanfa dizalic* naviia, nai« 
(HlvMna latlna bit! m (g-t-a) — Sto se moia I 
odigledno proSItall na vagi, ako' aa ubzranje 
dczalica odredi Worn iedinlcom kojom I ubrztnje 
Zamijina taia. Ako |e ubizanje dlzallca usmerano 
nantta, bids prtvWna lefina iovaka masa m 
jadnaka iri(9-a). Drugim feSIma, prividna taJtna 
avWog predmeta u pokretno) dizalici blia 


B kod u 
ub<zanja nanite. 


nako preaakao jia koja d 


loptica, koju amo pomenull, panja uj 
Jar. dok sa pri ubnanju naviie i naniic 
ubrzanja i ubrzanja Zemljine , . , , . 

aiudajj loptica sa pravcl ova dva ubrzanja n 
poklapaju. Tada. ako sa ukoteni 2l|ab AB (si. 1 


ca dobija ubrzanja -£ pa ono zajedno sa 
ubrzanjam g Zamijina leia otfraduia prlvldnu 
leilnu lopirce m (g-S). Ubrzania g-a kao v_sk- 
lor, kaxo aa vidi sa sliks, Ima komponantu'E u 
pravcu eirmog iljaba, I to sa smerom navISa, pa 
-- toga loptica kotrlja uz iljab. 


ZamIJino privlaienie, u 
prema poamalrati ' ' 
cl tog nog padanja prat 




kralanja daju po zaXonu o nazavIsnosK dejstva 
sits, pd odradanim usiovima (prI odradanoj nori- 
zontalnoj brzlnl), kao rszultat KruZnu putanju, 


Prva kosmi£>ca brzina 

Prams tome, veitatkl satallt ima siobrodno 
padanja prama Zemljl. Nlja laiko pokazali da Ce 
nadalako od Zemlje, tj. za x> R, pri stalnoj hon- 



samo stoga ito alMrodno 
polpunosll sa poxorava Zemljinoj gravXscljl. U 
tom smislu je I iovsk u kablnl vaitsOkog satellU 
.,bez Mina", jar je rtjegova prividna laZcna jadna- 

ma u lakvoj kablnl, jar^*c^rsvl"onl’'i^«?kl 
salahtl Zamlja. 

Nasiavl|a|uOl ovaj mlsaoni oglad, poslavimo 
pltanja: Ita Oa aa dogodlli, ako sa dlzallca sputts 
ubrzaniam 2 g? Tads 6« 


xa: kao oa dubi na glat 

Prividna leilna 


I poataja prividr 
0-m (g-i-al. 


1, mo2a lako da (^jasni I slu^va kad 
nlja usmereno bat navlte III nanlia, 


Koja namiju XomponCKitu ubrzanja u venikaindm 
pravcu; jadnollko Xratanja na ullOa na lailnu. 

Kruina putanja 

Kad se govori o bestetlnskom stanju astro- 
nauta (kosmooauta). to znaOl da ja same njlltova 
pdvldna tatina jadnaka null, jar sa onl u vettai- 
kom salalitu Zemlje svakako nalaza u polju 
Zemijma taZal Pltanja je saOa same koja je to 
ubrzanja a koja moZe da ponltli Zamijino ubrza- 
nje. Ono mora bill taino suprotno Zamljlnom 
ubrzanlu, kola sa, madulim, prema udaljenju od 
1, razllkuje od ubrzanja g rta 


Zamijlnr: 

Zemljine 


* polupracnlk Zarruja, prlCMitnc 8. 


o je bllo kod onog primers sa 

SilUS 


w 

1 veitaOiun saiauiar 
J slutaju kruienja 


(jednu sekundu) pasti slobodno za oko S 
m; tako sa ends, slaganjem ova dva kratanja, 
ostvarujB kruZna putanja vettsikog satalita 
Da ja raO zaiata o horizontalnoi brzlnl od oko 
a km/a moZe sa uNrdlti sasvim proallm razmitlja- 
njem, za koja |e dovdjno znati samo malo fizika 
Iz osmogoditnje tkola. Jar. da nako telo na 
padne na Zamlju vad da oko nje kruZI — mora u 
svakom tranutku njagova laZIna mg bctl ujedna- 
Oana centrifugalnom silom 


10 dale, kad aa uzma zaokrugljano R«S.aoo, kr 
.10 m/B^-0,Ql km/s’, 

vrrVSr-s km/s, 


na nju.'Ako sa u prathodnl Izraz zi 
brzinu v unesu taCnIje vradnoslr (R-6378 km 
g-3.S1 ml»\ doblda sa za prvu kosmiOku brzini 
polrabnu za kruZenja nadalako od Zamljin 



Okom iz kosmosa 




celokupnog sovjelskog va:duhop)ov- 
gtvs u toj godini". Akademik Leonid 
Sjedov Izreo je neke najnovlte rszul- 
tale dodijene anaiizom fotografi^a 
tovjelske oibitalne stanice ..Saljut-S" 
U Kaspllakom moru otkriveno je 67, a 
u UzBekistaou B4 izvora nade I zem- 


„Saljuta-3’' pronadena 9u 102 nova 
depozita. za ita bl inada bito potreb- 
no 60 godina isiraitvaikog rada Ira- 
diclonalnim melodima. 

Po eplto) oceni, Jugoalavija ee u 
ovaj piogram uKJ|udila u pQsledniem 
(renutku. „Organizovan|e Prvdg |u- 
goaiovenakog aimpozliuma o daljin- 
sKoi deiakci|i. u Seogradj 19. i 20. 
lanuara, predstavlja Krjpan korak na- 
pred u laplltlvaniu I koriaOeniJ naSIh 
prirodnih reaursa", kaZe dr MIroalav 
Markovid, rukovodilac COO u Beo- 
gradu. ..MatodI daijinske delekclie 
mogu se uapeino primeniivati za po- 
trebe opitenarodne odorane. za pra- 
denja razvoja dovakova tredine. kod 
reglonalnog planiranja, pradenie Kre- 
tanja ljudi I vozila, kod proudavania 
prirodnm procesa. anallza at^ilnostl 
akiivnosll terena, Izradi pedolotkin 
arata. u meteorologljl i mnogim dru- 


bududim IstraZivanjlma metodom 
0 podneli BU dr Uilorad Dlmilrijevld, 
pi. Ini. Wilivoi Jugin I nekoliko 
drugih 3lrudn)aka " 


laliza latelitakih snl- 
latralivanja Makador\i|e 
' ■ Wrnitrlla- 


aiivanja metodom fotc 
-Interpretaclia, prema jednom od z( 
kljudaka sa »mpozl|uma, ubudude da 
sa odvijali pod ru' - 
Beogradu. Ovai ct 


;o njegaaeokupl^ul 
.pecljalizovani alrud- 


dgobrojnl apecljalizovani .. . 
:i za ovu CAIasl. Godiinfa vre< 
I ualuga COD, najvedlm deloi 
pruienlh van naie zeml)a, kretala a 


oanlvanja I detvde prijamna alanica 
na Zemlil, Telaapacla kod Flima 
(oatale In nalaza aa u SAO. Kanadi i 
Brtzllu>. skwogrami sa dobavijaju i 


Planovtma raz<^e Centra pradvl- 
dano ja I osnivanja vlastite pnjamne 
stanice, ko)a bl Kapacitetom mogla 
da zadovolji golrebe nada i nekoliko 
sjsednih zemal|a. Ova idaja |ugoalo- 
van^lh slnjdniaka. dalakoaaina kao 



AMttndar UIKiikovU 


SVAKOG 

PRVOG 

UMESECU 

LIST ZA U/AS 

ivaSu 

PORODICU 



. . . sve o filmu, 
sve o gluwcima, 
sve o svetu 
filma . . . 

FILM FILM 


Ne zaboravlte da 1. MARTA 
na vreme DRUGI BROJ 

kupite kod svih FILMA 
prodavaca 
novina 


METROLOGIJA 

Univerzaini 
metriCki sistem 


Bitka 

protiv tradicije 



U iivot Am«rikanaca metrfiki W- 

va vladina oSluka |oi nije ozvanieils 
metar. ali on tpak osvaja sve vedi broi 
induslnja I regiona. Posle firma ..G«- 
neral Motors", larrrtaceiitake Irrdu- 
slnje, metalijrgije I raznin sportskih 
discjplina — sada ae i brodogradnja 
priprema da svolu proizvodnju uskla- 
di sa methiklm sistarnom. Mnoge 
driave SAD na svojim ajtostradama 
postavljaiu table kojs azna6ava|u do- 
zvoijenu brzinu u miljama/kllometri- 
ma. NakI radio I TV sistami poOeli su 
da dafu tempemtjre u calzljusime, a 
ns samo u farenhajtima . . . Naravno, 
ovde ni|a rei samo o amanOkom 
naclonalnom problemu. vaO o zra- 
Sainoi medunarodnol potrebi. 


Artiaiine fedinice 

Opat Gabrijal Muton iz Llona prvi 
It predloJto da se pribvatl jedan 
celovit sistem mere na bazi 10. To se 
dogodllo 1760. goOlne. all ja trebalo 
bakatl calo stoiade da bl aa decimalni 
metriOkl sistem prlhvalio. U doba 
francuske ra»oluct|a (1791) jedna k> 
misija Akademrje nauka deflniaala la 
metar (na grtkom, melron — mera) 
keo du2inu koja odgovara Oetrdeset- 
mllionltom delu merldijana Zemlje. 

Godina 187S. dsvetnaest nacija 
potpisalo je Konvendiu o metru I 

uvodenje metritkog sistema u cslom 
svstu. U loku proleklog stoleia po- 
stepeno su ..kspiluHrale'' gotovo sva 

Medj poslednjim bastlonima na- 
lazlle su se nekadainis kolonlfe Bn- 
tanske impehje, kofe su se teiko 


naivePom moguPom preciznotPu. 
najPeiPe na bazi fizIPkih (enomena 
koji imaju apsoluinu stabilnoat. Izu- 

platlnsku PIpku daponovanu u Sevru 
(Francuska). PIja du2lna treba da 
predstavlja 40-mlllonitl dao polulara. 

Od 1960, medulim, plairnska Slp- 
ka je na putu da postana samo jedan 
romantlpnl suvcnir. Nalma. za one 
kojlma je potrebna idaalna praclz- 

snih duiina radijaclja ko|a odgovara 
praiazu izmadu nivoa I Sgj atoms 


Problem 

univerzalnosti 


§to se tIPe sekunde, ona od 
1967. godine predstavlja trajanja 
9.192.631.770 periods radljaclja koja 
odgovara praiazu Izmadu dva veoma 
osettjiva nivoa fundamentalnog stanja 
atoms cazl)uma-133. Mada prilipno 
zamrSana za lalke, ova daflnlplja ja 
baz rezerve prlhi«Pana medu naupni- 


clonalan 1 ssviieno prilagodan naup- 
nlm' kalkulacijama, all smo daleko od 
toga da je svuda i potpuno akcaptl- 
ran. Stavite. on uopite nlje univerza- 
lan kad je reP 0 zemljoradnlclma, 
mehanlparma, graflParlma I mnogim 
drugim protasijama. 

MoZda n^frapentnlji primer je ma- 
ra za pntisak. Jedinica pritiska treba 
da odgovara odradenoj aili po jadlnl- 
cl povrSIne. Zvanipna jedinloa s)e. 
medutim, nija ..kilogram-sila", veP 
njutn jedinica povriina |a. kao 
Ito znamo. kvadratnl metar: dakta, 
jedinica pritlaka ja N/m' l ona sa 
nazIvB paskal (Pa). Popto je pntisak 
od jednog paskala veoma slab, i dalje 
sa masovno koPsll prakitpnija formu- 
la kllogram-slla (kgf) po jednem cm>. 
Ko Pe traZIti da mu aa automdbilske 
gums napumpaju do 100.000 paska- 
la, ilo pribllino odgovara ..jadnom 
kllogramu"? 


Kazne 

za 

uporne 


Mllimain Zlvinog stuba 





osudenl. od 1. Januafa 1876 za 
zamlje ZET normalan pritlsak od 760 
mm ilve vreSeie 101.300 paskala. 
Sfiina suobina oOskuje I konjsku 
snagu. ZapadnoevropskI faOrlKantI 
aulomotiila rizikuju da budu kaZnjani 
Iko 1978. godina i kaanije reklamriaiu 
motof, reeimo, od 100 kanjskih sna- 
ga <„kon)a "). Umeato toga, onl 6a 
mo6i da prlvIaOe kupce pozivajua ae 
na snagu automoblla od 73.500 vata 
111 73.5 kllovata. 

Otpomost nekin mamin jedmcca 
objainjava se Ougom tradicijom I 


Nedosledni fizi£ari 

FizIOarl, koji su neiglasnijc u za- 
htavima da sa madunarodnl sislem 
apsolutno poituia, Ipak sabl dozvo- 
Ijavaju neke nedoslaOnosti. Tako, je- 
dinicu kirl (C), kojom sa mart aklhi- 
nost raoioaktivnih Izvora. dalinliu 
kao aktivnoat grama radljuma, odno- 
sno 37x11* p^adlnadnln radioaktlv- 
nln raspada u jedno) sekundl^ takvo 
radunanja |8 suprotno matridkom 8<- 
slamu. trebalo bl jadnostavno radi 
br0| raspada za jadnu sekurvlu. I kin 
tsda postaje suviian. lato razonova- 


Izuzatne dimanzije lenomana koja 
Irreba meriti, usiovljavaiu spacllldne 
miema fadinjoa za koja metridkl si' 
sKem ne pruZa uvak Idaainu zamenu. 
Ofsim toga, autori metndkog sistema 
nitsu naisradnija postupili kada su 
minoglm jedmlcama dali nazive pre- 
rma imanima nau6njka ko|l su sa 
prcosiavlll u odgovaraiu6im oblaalima 
(Paskal. Val, Diaul, Tesla, Kulomb. 
Armpar, Hare . . .). Da II se odaje neko 
poisabro prizranje Kalvinu (William 
KaMvIn, englaaki teoritski fizidar, 
1BS24— 1907) kada se uvodenjem |adl- 


('K) odbacuje iradiclonalnl calzifus 
{■C)7 

Ne trabe. Ipak, I6i u kra|nostl. 
Neki ameridki flzidan pradlagali au da 
se prihvatl minula sa 100 sekundl, a 
das sa 100 mlnuta! A vellkl Napoleon 
ie nteo. all nlje smao. da nametna 
nedelju od deset dana. 

Novatorl u oblasli malrologije 
morade da pobede mnoge inereije 
zasnovane na navlkama. Njihova bil- 
ks duga da trajati I cAedava zanlmljl- 
va dlskUBije na medunarodnim kon- 




Novo! 
kompleti 
,,Galaksije“ 
za 1975. 
godinu 





Zssto bobs plscu 


SAVREMENA MECHCINA J 


E VE£ U PftVIM 
I UPOZNAJU SMI- 
OONOsTmO PREUZETJE IZ AMERI6KOS 
NAUChOQ eASOPISA ..SCIENCE 


Gotovo svaxa maika brzo I tafino 
uoCava razliks u ..signallma plaea". 
Ksd je gladno, date plate na odreda- 

poapanD, a ponekad platom poziva 
da ga uzmu i pronosaju. 


„Poruke“ iz kolevke 

Plat je potetak i prvi pokuSa) 
komunikacije detela aa svalom koii 
ga okruiuja. Stoga su lakari poiall 
najtno da letratuje ,,poruke" baba, s 
namerom da odgonainu znatanja ra- 
zlitlllh vrsta plata. Pedrjatii varuju da 
Im plat novorodentadi moie pomoti 
da etkrilu da li |e baba bolesna. Ako 
|e to latno, onda odradane vrate 
plata mogu lekarima da olkrlju od 
taga ie dale obolelo. 

JoS 1970. godina dr Judbn Vajn- 
berg (Eugene Weinberg), pedijatar Iz 
Juine Afrika. napisao je atudiiu o 20 
razlltitih vrsta plata na osnovu snim- 
Ijanlh zvukova I glasova ko|l eu ih 
pratili. On je izrazio nadu da te 
njegov metod — nazvan ..zvutna 
dijagnoza". pomoti padijalrijakoj di- 
jagnostlcl da brzo otkrije od tega su 
bebe boleene. 

..Babe znaju da vam saopSte ita s 
njima nlje u tedu — kaie dr Vajn- 
berg. All, lekar mora da prati I korisli 
sva te zvutna algnale da bi doneo 
latnu dijagnozu ". 

DaCjl plat je. po mlillenlu dr 
Vajnberga, Izvrstan .znak raspozna- 
vanja ' boleati. On. pri tom, podsata 
na karaktarlaiitan plat odojiaia, k^i 
zvuti kao maukanje matke: beba 
koja ovako plata verovatno boljje od 
zapaijenja larinkaa (glasnih ilcaj. 

Za plat baba zaintereaovao ae I dr 
Maraj Fajngold (Murray Feingold) iz 
Medicmakog centra u Bostonu, ko|j 
avc^lm kolegama preporutuja ne aa- 
mo da paZljivo oalutkuju plat, vet i 
da pa2l|ivo prate napore koja bebe 
ulaiu dok plaiu. Ponekad su I pokre- 
ti odojtela za vreme plata kljut za 
utvrdivanje pravog stanja njagovog 
zdravlja. Dr Fajngold je Cakode snl- 
mio zbirku nenormalnog I Indikativ* 
nog Plata baba, 

Grafi£ka slikazvudnih 
talasa 

Ova lekara aa Kallfomijskog uni- 
verziteta u San Frartcisku, dr Piter 
Ostvald (Peter Ostwald) I dr Filip 
Pelcmsn (Philip Peltzman), postigli 



prljatnom za Zhrot odojtadi, izgradili 
au veoma osetijive mikrolone, preke 
kojih su snimani svi giasovi 1 plat jP 
beba: zatim su sa magnelofonske 
trake zvuci I plat preneli na zvutni 
spaktrogram. 

U stvan, zvutni spaktrogram je 
aparal koji auditivne — zvutne alg- 
nale — pretvara u vizuelne Informa- > 
cije. Drugim retima, spaktrogram da- 
je grstitku aliku zvuinlh taiaaa Po- 
motu ovog aparala lako se mo2e 
utvrdili koliko dugo je plat trajao, 
njagova Irekvencija s kakvom jati- 

Mo2e li spektrogramski snimak 
Plata odojteta pomoti lekaru da 
pouzdano utvrdi da 11 ja baba bolesna 
HI nlje? ■ 

Posmalrajuti sve veti i vetl broj 
dace, doklon Ostvald l Pelcman ph- 
malili su da postojl odradeni odnos i 
veza izmedu frekvencfje (tonaliteta) 
bebinog plata I njenog zdravlja. 

Izmedu ostalog, tekan su Izneli I 
primer bebe k^a je dva dana posle 
porodaja odjenom jako zaplakala. 
Bolnitka sestra koja se starala oko 
bebe saopillla je lekanma da dete u 
meduvremenu nlje teslo ptakalo. Ma- 
dutlm, kad god bl zaplakalo. njegov 
plat bio le proprater piskavim, viso- 
ko Intoniranim zvucima. Fizitka iapi- 
tlvanja novorodentela nisu pokazlva- 
la nikakve znaka bolasti. all to nlje 
umirilo lakara k^i su nsstsvlli da 
paZljlvo prate ponsianje i plat dele- 
ta. Netto kasnije beba se ozbiijno 
razbolela: pokazalo se da njena krv 
nlje normalno ciikuliaala izmedu area 
i pluta. Sretom, ova ozblljna smeinja 
otkionjena je hIrurSkim putem. 

Pla£ bolesnih beba • 

U jot nekoliko slutajava ova dva 
Istrallvata doila su do zaktjutka da 
babe s piskavim platom nisu zdrave. 

Da II se onda moie sa sigumoStu 
rati da ja piskav plat beba pouzdan 
znak njihove bolesll? 

Da bl to utvrdili lekari su snimili 
356 Irenutaka plata 13 novoroderih 
baba. SvakI plat pranet je vizueino I 
grafifki prikazan na apiaktrogramu. 
SpektrogramekI snimei nedvosmisle- 
no su polvrdill pretpostavka dvojlce 
struirjaKa da je plat bolesnih beba 
po svom grafitkom prlkazu mnogo 
nepravllniji od plata zdravih b^a . . . 

Tako te zvutni spaktrogram 
u^oro utl u kllnitku praksu kao 
posebno znatajan metod u otkrlva- 
nju eventualnlh oboljenja kod beba. 
Njihov maker i neznatno iz'menjen 
plat, registrovan zvuinim apektro- 
grsmom. nagoveallte lekarima mo- 
gutu boleat, pa te deletu bit! posve- 
' tens posebna painja. Na taj natin 
znatanja bebinog plata dobija u me- 
dicinl posebnu dijsgnostitku vred- 
nost, jer sa nauino polvrduja pretpo- 
slavke da bebe nekim vrstama plata 
aaopstavaju da su bolesna. , 



STOMATOLOGIJA 

I lekari ose^aju bol 


Opasne ordinacije 



neat vrttnog, ladnog I slabln^og 
deia Kitme, oplere£«nost jedne noge 
i nepravllne Kontraliclje 0ovr>de do 
deformacije Weleta i oie2ar>og anab- 
davanja krvliu poiadinih organa. Pri 
obradi tuba u ordinaclil sa raspr$uje 
na hiljade sItnIH kapliica — potanci- 
lalniti Ifvora inrekcl|e. Male povraine 
na Kollma radi atomalolog veoma 
taslo dovode do oiladenla o£iJu, a u 
poslednla vreme, zbog' upotrebe ul- 
Irazvuenin bormaiina sa 300.000 obr- 


samo 6.000 obrlaja), 

javljaju I oboljenja uha 

Profeslonalna oboljenja stomalo- 


problemi reSavaju I krSenjem lekar- 


Zajedniiki bolovi 

— U lakvim usiovima ra 
jenti Irpe kollko I me. — 


Rru2i k' 

I . 

ha rada. .tedino reienjevidimu iTltnoj 
nabavci bolje opreme i Izgradnji vipe 
objakala za zubno-lekaraku zaatitu. 
Naravno, za takva reienja moramo 
akienuli vedu painju onih organa 
koji se sislemaki bave ovim proble- 
mlma. 

lako je broj zubnih lekara kod nas 
poraslao jedanaest puta u loku po- 
sIMnjlh 30 godirta, ovin elrutnjaka je 
uvek veoma malo. Prama progra* 
razvoja zdravstvene sluibe kod 
naa, raOuna se da de do 1980. godlne 
broj stomatologa lotiko porasii da da 
-- svakog od njiti dodi po 2.000 


tologa, 

SlomatoloSkom fakullatu u Beogradu 
od njegovog osnivanja, 1948. godine, 
diplomiralo preko 4.000 zubnih lekl- 
ra. Vite od hlljadu njih radi u drugim 
zemljama. Kaiu da u Svajearskoj, na 
■'"mar, ima vlie jugoslovensklh nego 
ajearskih stomatologa. Zbog boljlh 
leva rada I visokih primanja o Izvo- 
vlsalllog znanja I umeda razmiSlja 
obar dec sadaSnjlh studenata ovog 
lakulteta. Koliko profesionalni, to je 
— eocljalnl I etidkl prob- 


Afkaandar minkovli 


1 


1 


BOTANIKA 

Voda i minerali za biljke 


Anatomija korenja 





T 


ETOGRAFIJA 

Pacovi — najopasniji glodari 


Neprijatni 

protivnici 



MINERALOGIJA 

U svetu kristala 


Vecno lepi draguiji 



CASOPISU ..sciences ET IVENIR". 


Ksd js 0 aragom k*man|u. in 
MOblns IC8 W»9a pilroOs u rwpo- 
su ve2i s psihologiiorn iove- 
ks I njegovim sktivnostlma l^ola. 
trainost. rtlKosI 

Coveka au oduvek privlaiik ovi 
dajovi priroda ko|i nlsu mnogo do* 
atupni. Struinjaci 2S preiaionju olkn- 
Ic su ds su nail daleki pieci racio 
sakupUah I CjvaU kam«n|a 2ivih i 
jarkih bo|a Uudske sklonosll ni Sa- 
naa ae nisu promanlls. 


Put do dragog kamenja 

Mativaju ga; Srago kaman|a. lino 
kamanja. plemanllo kamenie. ukra- 
ano kamenie lamadu ..dragog" i 
..ukiainog granlce au negaana U 
prvobJinoi namenl. drags kamenie 
koiislllo as 2a pravijenje nakiu. a 
2atim u laradi kamenia. lntarzl|a. ata- 
tusts c nekin kamenorezaikin ruko- 
(vonna Danas ae te granice pomert' 
iu. Od iada. avertunna >li ..matjag 
oka" ne prave ae lamo ukrasni kina- 
aki 2majevi i pepeljare. oogo i prste- 
nie. narukvice. ogriice BroSevi i 
prstenie Izraduju se i od klratali2aci|a 
dioptasa, minaraia Clju su tsmno- 
-2elenu t>0|u doskora uraiavali samo 
mineraloij. Tako se u praksi llsta 
dragog kamtnit neprafc>dno proiinj- 
je. made alrudniicl u ovo| oolasti 
smatraiu da nazlv ..plemenill" zaskj- 
iulu same dijamanl. rubm. sain i 
amaragd. 

sun narodi su .verovall da le 
drags Kamenie reaullel bu)an|a mine- 
ralne maierije. u eemu su donekle bKi 
u pr»u, ler ledan male knslal uvek 
moie da as smtira zaietkdm vadeg. 
U Oraguliarslku. lira!.. drag) kamen" 
ansei da ledan kamen ima savrienu 
kiistalizaciju i veliku providnoel, 
2beg 6ega se brusi i uklape u nakit. 
lariz ..oboiano kamenie" dragui|an 



2ovanbm mineialu. U drugom sludaiu 
hromalslernlm (boienim) 
....a kamena: pnsotnl u tr* 
mogu da apsorbuju deo sp‘ 


ja i2la2i 12 lednog dragog kai 
(o poka2U|e koie su boie ..apsorbo- 
vans" Spektai apaorpelie prsdslav- 
l|a jednu od bHnlt. osobma dragog 
kamenia Neki knaiall ne apsorbulu 
isle duEine lalSM na razkPItIm 
ma. U tom smislu govon sa o po 
null (mnogobojnosl) i dihromiil (dsto- 
boinoat), Waaidan sluCat predslavlja 
' jrmakn, kO|i moie da bude smede i* 
rne boie kad se gleda u lednon 
ravou. a aelene boje ksd se posma 
a u drugom pravcu Kamen kordie 
t date In raaliplce boie kada s 


Tajne bruienja 

Dragi kamen ne bl mogao da 


di. Posk) sk'idania nas’aga aemlie. 
ikiiljaca 111 sillkala. prva dovekova 
inteivenclja saslojl se u gladaniu po- 
vriine. a drugs u capaniu Knelala — 
odvaianju delova dite au strane para- 
lelne s lednom od pnrodnin slrsna 
celog komada. U ranijim penodlma 
Ijudske istonie obrada sa uglavHbm 
sastoiala u tome da se oduva prlro- 
dsn oblik kamena Di)amant se prvo- 
bitno obkkovao kao oktaeder koi) su 
sadiniavala dve piramide. sphere 
osnovama U IS. ueku. u Francuekoj i 


kamanie s plodama" Kaani|e au se 
poiavik novi nadlni ebrade. Oonil deo 
kamena dobt)ao je obkk pname 
U prollom veku. da bi sa 12 kame- 
na lavukao maksienum s|B|a, pokuta- 
valo sa da se medu tasele ..ulovl" tto 
viie svetlosti. Pnn> moOarno bcuianie 
nazvano la ..ne ead eno brutenie" Ove 
piramida spoiene osnovama obllkuju 
sa tako da vm ptramicla Koia dlnl 
gornll deo buds uadignul > plan pre- 
saka izgiadan: on obraauie ..ploeu" 
Tako iasadena piramida pradstavlja 
..krunu". donia piramida ostile eali- 
Ijena 1 20ve se ..•)ra2n]i deo" Ovakav 
nadin brutonia n t)deide se pnman|u)a 
kod dijamanu 1 zove se ..bnkjantsko 
bruienie". |er se niime postite naive- 
di mogudi S|e|. Svetlost prooire krez 


I 

f 


I 
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STOUECE RATA 



KOL£KCUf MAKITA FAANCUSKIH KAALjevA 
KOJA SE £UV4 U lUVRU 


gornji deo. onaj koji je na prstanu; 
zalirn sa, podvrgnula ntzu totajnih 
oaoijanja o donje lasele. pondvo pro- 
bjja kro 2 gornje. 

Ovaj nafiin brjSenja kaanlje po- 
state sloienlji. a ta sloienosl ogleda 
se u povecavan|u broja tasela. Kad se 
kaie da neki drag! karren ima bruSe- 
nje 32/24, to znadi da je gornla ploda 
vaoma smanjena, a kalota svedena 
gotovo na vrSak. U joS sloienljim 
nadinima bruSenja fasete su ave ma- 
nje I formlraju nova oblike: ..zvezde ", 
..rozate", ,,dvostrjke fasete" (one ko* 
|e oukviruju plodu, narodilo pri bru- 
Senju smaragda), BtuSenje koje ka* 
menu dale izdutena botike (..brilijant 
kao kruSka") prlmenjuje as u izradi 
nauinioa. 

Tennika sve vise istide lepote pti- 
rode. VeStIna doveka u obradi kame- 
na I izradi nakita prerasfa je u umet- 


IZ SRAZtlSEOO HVAACA liDHOJCM JE OVAJ 



CUENA KOMPLETA 170,00 DIN 

cijena kompleta 170,00 din 


stvarnost 




ARHEOLOGIJA 

Muzi£ki instrumenti 
kromanjonskog Coveka 


Orkestar 
iz kamenog doba 



ETNOLOGIJA All ll■^■fV 

s; „muo od kristala 


(OSMOS JE ODUVEK PRIVLAeiO 
>A2IWU COVEKA. SVOJIM NESHVATUI- 
>IM TAJNAMA. IMVNIM I OPASNIM PO- 

JAVAUA, SVEIitIR JE BUCNO POSEI 

INTEME I ZAOKUPUAO I«A6TU. PO 
*•— “• OOKUCi SUSTINU I 1 

L COVEK MU JE PRIF 

FtAZNA SVOJSTVA STVAFtAO 
PREDSTAVE, PREDAVAO 




laju usa<ril)enl znslc 
klice. sslronomle. Al 
6Miih IJudl t dEljp 


ostajsla pn 
svc^im polmanjima. nasiavIMjdi Iml- 
|u ..narodne astrpnomiie", nalPetde 
pralete mitakim i r8ljgl)Alm-elemen- 


naroda — zakljuduie se da ja snva 

'la mo/alo, u auWInl, blit d< 

ono ja zamiSljano i Kao p 
ikle rematerifalno. I Kao „p 
sloriia", dakako og'omna. odreda 
— odnoano zidova 


igiptana, 

njavali: ,Jaste, rmoo aa naaianja n 
stubove ill ga dril Bog, ili /a to kiav 
odnoano boglnja — tije noge 
a dodimju zeRilju . 

Legende o stvaranju 
Sveta 

Kod naSih raroda takode ja bill 
razIlPitih abvatanja matenjalnoalf na 
ba Jadno od miSl^n)a bilo je da se 
nabo aBalojl od dva pragradna sloja. 
prvl je kao opna, tanka i raateglliva, 
od koia ill platna. a drug! od tvrdeg 
maianjala — kamana. stakla (ogleda- 
la. kiiatala ili kako sa govonio. ..bllju- 
'a '). ill od melala (uglavnom aa po- 
minjalo srebfo). 

Jadna naSa legenda o alvaranju 
tvata govorl da ie Bog najpre naflnlo 
Zamlju — I to potpuno ravnij 
onda nabo. aii nedovolina 
taka da nija moglo potpui 
I Zemljlnu povrfinu. Na znaiudi 
0 da rail ovaj problam, bog poia- 
pCalu da od Daboga — ' 

n)egovoQ napr||atal)a — sazra 
da ispravi greiku Reienie |e 
jaatsatiriatf-- - 


»all&na ^emlje, pa |e nabo moglo da 
<0 nabo (8, po narodnom 



)8 poalojalo V 
aadam odn 
(poznalo I 


aienja ~ 
poznatih 


„Sve6e‘* koje staino 
gore 

.,2arice sa zatanla, u polje ae 
nastan la a pod aobom ne spalile" — 
kaia narodna zagonetka za zvezde. I 
0 njitwvoj pnrodi bllo Ja razlieitlh 
varovanja Take sa, na primer, sma- 
tralo da su to nekakve sveda Koja 
staino gore, a Ima lb koliko I IJudl na 
Zemiji. Po lednom lumaSenJu, svaki 
dovak dobija svo|u avadu — zvazdu I 
ilvl dokle god la sveda gorl, kad ona 
padna I dovak umira. Po jednom 
drugpm verovaniu zvazda su svetiljka 
pndvridene za nebeski svod Trade 
lumadanje — nastalo svakako pod 
uticaiam hriidanska mitologije — go- 
vorl da au zvazda zapravo rupa (na 
nsbu) Kroz koje se vidi svetlost r^a, 
pa pravednlcl mogu kroz nph da 
gleiMJu svoja rodake na Zamlji. 


Iva blda. Najdaide sa verovalo 
saatra Sun^ odnnsnn Mawji 
all sa pikiakad . .. 

supruge, kdarka. pa 
likog pole 


lO njihove 
..redstavni- 
- Vlaildi. One sa 


Karaklaristidan rasporad zveze 
razlike u sjsju I velidinl odavno 
zapaieni. all lb u natoj narodi ., 
IradidJI nlJa razlikovan vedi broj. 

bro|B cm I 
zagonelkd 
ukupnom i 
pommju se visr 
zvazda zajadno sa sazvaidima Od 
nakrainlea najvadu jsainju pnvladio 
la Sldjus, kojag su nazivall Volujarka 
I Volarica. Ill Svinjaruia odnosro Svl- 
rrjarica ~ itoja, Izglada. prolsteklo Iz 
..v.- I— (prema po- 


rn konkratnlhslt 


Mitovi 0 sazveidima 

Narodit zn 


naziva Imenom Vlaitdr. Verovalo sa 
da su 10 aedmorica brada. Vole 
Voleta, Ftale i Flalata, Mrla i Uriela 
..mail FTrioiak"! odnosno- Uila I Mi 
lata Rada i Radata, Bora i Borata 
Prigimtz- JavIJaju se Joi Imeoa Vula 
Vulala. Skora. Vora i Bania il> Sur 
ko, Burko I ..mail Mriurko ", ' 
Aleta 

Narodna mitologija svakako no- 
vljeg vremena, dovodi ova zvezde u 
vezu sa Vlasima (romanizovanim lliri- 
ma praloplienim tokom sradnjeg va- 
ka uglavnom u Srba) pa su, veroval- 
no, otud I neka od nilhovib Imana. 
Medulim, izveano Je da nazlv Vlaiidi 
potide Iz religlje prasiovanske zajad- 
nlce: od Volpsa, znadajnog aloven- 
skog brogasladaiOuSa Znadi, Vlaiidi 


ildl su, kao narodilo vidlpvi, 
:b orijentaclju, a njihova poja- 
— znika Pelrovdana (12 7) 


landu) i Indo 
a Vlaiida. podinju s< . 

‘ IS kosidbu — D^aci 

:o-lndijancl (u 
JuinoJ Americl) U slaroj Ordkoj He- 
siod le preporudivao da se od izlaska 
Vlaiida podinie ietva, a od zalaska 


Kao I vedini doiglh naroda I naii- 
ma je vaoma poznato sazveida VeliM 
Madvad (Velika Kola. Raio odnosno 
RalicB) sa brojnim pridama i obiai- 
njenjima Imana Kao i Vlaiidi, t zvez- 
de Valikog Madveda takode su uzl- 
mare kao orijenlir ill terrmn |ns pr- 
mer. za ram jutarnji odiazak na ora- 
nja). Za odredivania pravea korUdana 


Zvezda Oanica 


narodnim pradanjima i verovanjima 
najviia zastupljena nabaska pojava. 

. po ^o|o, jg 


Irag slama 

*vog Kuma 

n narodnim 


Planeta Venera u narodu ja poz 
nala kao — Zvazda Danida Njer 
izuzaian sja) bio Je razlog Sto |i 
vezana s pojmom lapola uopjta, s 
posebno davojadke -- bududi da |i 
smatrana za iensko pica. Samo imi 
Danica dolazl od korena koJI znad 
i.dnavni " pa je slariji obllk bic 
..D'n'nioa", da nakon zamena polu- 
glBse doda do danainiag izgovora 
Ima le verovaino doblla po toms 
ujutro neposredno najavijuje da 
moida • zalo ilo se ponekad v 
daniu. Oanica le made veoma di 
motiv u narodnim pasmama. i uoi 
sa dosta pominje — bilo kao malafo- 
ra. bilo kao stllski ukrasm dodaiak in 
termin vremena. Pripisavana |0| Je i 


upuliti p 

aja| uziman Je kab debar predznak. 
nagoveitai dobiog roda letine J 
tologiji. ona le iansko blda — sei 
ponekad i iana. Meseca ill SurK 


Radomir D. Rakid 




OKEANOGRAFIJA 

Eradubinskih 

podmornica 

Dubinshe podmnmlc* nlw nov 
cronaiazak. all njinova Inlenzivos 
upoireba u okeanoofatsKlm islraiiva- 
niima morskog dna ieste. MnogI uia- 
snicl podmorekih iatfajlvanja odu- 
Sevljarl au mogudnoibu koriadenja 
Iradiclonaira lehnike „zamaliake" 
geologije o dublnama okeana. 

Francuzi i Amerikancl ZJ^ednidkl 
sj sproveli 8erl)u iatraiivanja dubm- 
sKIm podmomicama (PfO)ekl FA- 
MOUS). U ovim iBlraitvanlima postlg- 
nuta au tri vaina dostignuba: naiek- 
Btenzivnije uradeno batimelri)8ko 
kailoQfatcfanie okaanskog dna, novl. 

• dno laban ravipaeloni statam. 

I priiaz podmorakom latrafi- 




prolektl FAMOUS korlibane s 
od betiri dublnaka podmornic 
te posloje u s*slo: ameribka .A 
V i francuska .Arhlmed " i ..Siana 




doatlgnule c— ... 

I 2,9 kllometara. Tokom ledne lain 
sazone podmomica w pretia oko I 
kllometara morakog dna. 

VIdIjivosi na dnu blla |e oko 10 c 


.K alzradulu 

lotograllle morskog dna. 

Ubaenlcl projakta veoma Kvale 
novl. znatno pobol|ianl navigacioni 
slstem, Sto ae oeeniu|e kao nalvainlji 
napredak u ronltabkoi lehnologlji.T^ 





MEDICJNA 

Oci — ogledalo zdravija 


0 obolellh od 

, su Mizdvajale be- 

le, iulo-siv8 i erne tadkice. 

Proudavanje bolesnika koa koilh 
su bolBsti unulraSn]rh organa bile 
otkrivene drugim metodama. pokaia- 
10 |e da su promere u Ouild naioei- 
glednlje ako |e bolesi praiana bdovi- 
ma. K(^ akutroB holecialHIaa (lapa- 
Ijenla iuCne keslce). dira J ielucu, . 
atenokardlja I inlarkte miokarda, pi 



soma!' 


ISTORIJA 

PRONALA2AKA 

Velika otkrica 


Razvoj 

stamparstva 


^^TOlogUS 


,_.iMwSr5 

asassSs 

Si^S 


vah drvsne cMiSIca. gravirane u relje- 
tu, ntlm (AvaSene maatiiom, one su 
pntiakane na llOove papira od plrin- 
ea Tako |e naslala ksilografija. Ka- 
>nl|e su pronaill pokrstna znake od 
pedene llovada. pa od olova i bakra. 
2a velikuenciKlopsdi)u I-ang-Hl K)nezi 
su isklesall. ;edan po |edan. oKo 
250.000 znakova! 

Na zapadu, radanle Stamparaka 
veillna oznadlle su gravirane drvene 
plods kojima su se repiodukovall 
lekstpvl I crtati. A onda js do&lo dale 
Johan Gutenbergs: roden )e u Ma|n- 
cu. Izmedu 1394. I 1399. gde )e 
ntivlie vremena Ziveo I gde js i umro 
11468). On |e prvi u EvropI primenlo 
pokretna alova za dtampanie: slova ie 




URBANIZAM 

..KosmiCke stanice'' na Zemiji 


Grad buducnosti 



j. 


^nSrirTiiijoi 


treba ds bude nehuman. Savrer 
natzgteO polpuno rehumani, * 
urutraSnjosti 3J ipaK oalvareni g 
ualovi" 


Gradovi razuma 

Model grade bududnoati Kojl je arbitex- 
lObski bez presedana. ali po raclonalnosli brl- 
Ijanlan. projeklovala le ameridka lirma 
, .McDonnell". Dva n|ena gtrudn|a)ia, Vernal Ti- 
ler I Kerl Azijala (Carl Asiala). dobila su zadatak 
da proiekluiJ koamiaku bazu na Mesecu. Me- 
dutlm. onl su se loliko odutevill svoilm planovl- 
ma da su poslavlli pitanja: ..Zagto dekatl da se 
t8| proiekal ostvarl tek na Mesecu. kada bl on 
mogao da se ostvarl vec na Zemlil?" 

Osnovu tog plana dine ogromne stambene 
kule. svaka od po stotinu apratova, u vide nivoa 
medusobno povezare velikfm nodnicima Vrho- 


VI kola nadvlsuju'oblake. Svaka od njlm ima 
predrik od 160 metara I odozgo nalikuje na 
zupdanik. Kule predstavljaju spoljnl omotad 
grade, potpurro su zastakljene i lako racionalno 
koncipirane da ae Komplelnim komunalnlm I 
drugim uredajima i sistemima. medu kojlma 
klimatizacloni uredaji obezbeduju staino pro- 
ledno vreme, sve zajedno mogu da prime 

250.000 stanovnika. 

PrednostI takvog I drugih ..gradova razu- 
ma" mogu se ved danas sagledatl: puna kon- 
trola svih ekolodkih usiova. brzi saobradaj, 
racionalnije koriidenie vremena, boiji itvolnt 
usiovl. 

Na slidoim osnovnjm prircipima zasniva 
svoi projekt iapanski adiltekla Kljonori 
(Klyonori) KIkutake, Izuzev Sto se temeiji njego- 
vog grada Oududrtosti nalaza na moru, u blizini 
obale Fantaslidnim se dini plan ameridkog 
urbanlsta Paola Solerija. Njegov grad, koieg je 
nazvao ..Areology", imade vise millona slanov- 


brdo" bl moglo da pdml atotine hlljada stanov- 

Prtncip autonomije 

Kurlozitet dak I u ovom nizu Izuzetnih proje- 
kata rekonslrukciie gradova bududnosti pred- 
stavlja plan ivajcerskog arbrtekte Vallera Jone- 
sa. Ved i sam levkastl oblik njegovlh gradskih 
atambenlh elemenata ukazuje na ideju kojom 
as nikovodlo: uManjanje svih prepreka koje 
savremenog dpveka razdvaja|u od sugradana I 
omogudavanje Sto leSnjih kontakala medu Iju- 
dirTta — kojl se danas, preteZno zbog negatlv- 
nlh urbanlh uzroka. povlade u sebe. 

Covek kojl stIZe u takav grad, mora da 
ostavl automobil u garaZi. smedteno] u podru- 
mima dbnovsKog stambenog levka. Uz garaZe 
se nalaza stanice metroa. Saobrsdajne buka i 
razdvajajude ulice — ne poetoje. Kosim linovi- 
ma Ide se do tridesetog <11 detrdeselog sprata 
levkaste zgrade. U prizemlju i nejnIZIm sprato- 
vima nalaza se prodavnice. aervisne i slldne 





iian|e I .Juinom" 


gradova buduCnoatl alojl samo 
mall korak. ne tehniike i lal 


StaniSta pod kupolama 


^tulgaraki arhitekla 0. Fraj (Frel] projakto- 
vao je plBS(l£nl kiov 2a ..grad r>a Akriikj" sa 
45.000 stanovnlka. Amerikanac B. Fuler (Full:-:) 
i2ra6unao |e konslrukcioae podatka za krovnu 
konatiukclju Njujorka. Sovjetaki atruinjaci ra- 
da na izgradnji krovom prekrivenog grada na 


SlamrvI te liPill 
njaka. Clitenja ie 
ajtomatski uredaji, 
pogcki priliakom na 


ana atavijati 


zidovi tx ae pratvorftl u vallka '^•akrane. 
MtlanskI alruPnjak 2a unulrainjj artiilakijru 
Cazara Kolombo (Casara Colombo) projakto- 
vao je stanove s velikim ni5ama — na pnmer. 


Gradovi za ljude 

DanainJI stanovi raspolaiu 
slruju. vodu, telelon. talevizl)u, 
Stan grada buduinoati be raspol; 
diama za dopremarje namirnii 


bica napuitani i 


MUZEJI 


Sedam i po decenija 
postojanja i rada 


Etnografski muzej 
u Beogradu 


..E QODINE erNOGHAFSKI tWZEJ U 
BEOGRADU SELE2I ZMACAJAN JUBILEJ 
GODINA POSTOJANJA I RADA ZA 
REME OVA KULTURNA USTANOVA 

ILA JE MNOGO NA PRIKUPUANJU. 

CUVANJU I IZLAOANJU PREDMETA NA- 
CIONALNE KUITURE. NAUCNOISTHAZI- 
VADKOM I KULTURNO-PHOSVETNOM 



50.000 predmeta 

n 20 »eKa iz o»ih opitih. 
poOeli su Oa se izdvaialu specljalizo- 
ani mijze)>. Tako je 1901. godine 
(nogralska zbirKa narodnog muzeia 
Dko 1000 predmeta) smeStena u za- 
ebnu zgradu i na lai naOm je osno- 
an Etnografski muzei u Beogradu 
Povodom proslave stogodlSn|ice 
irpskog ustanka muzei |e avefano 
>tvoren za publiku 1904. godme. Po- 
da drugog sveiskog rala, od 1946. 
godire muze) se nalazio u proston|a- 
ma bivSeg dvora. odakle |e 1951 
godine presaljen u OanainjU zgradu 
na Sludentskom trgu. 

Program rada muzeja obubvaia 
raznoursnu delatnost. Pre svega, vrSl 
nabavka predmeta (olku- 

I poseduje oko : 


Izlozbena delatnost 

Od samog osnivanja muzei je ra- 
zvio znatalnu izloibanu delatnost u 

1902! uCestvovao na izIoZbi u'peiro- 
gradu. sledeOih godina u UjeZu. Bu- 
kureStu, Parizu. Londonu. Do danas 
je ostvareno prako 90 izIoZbi. Prvim 
muzejskim poslavkama. radenim po 

kolekcije natodne ni^je ili^jadinih 
naijelBka. nakila. gmOarlja . . .) phka- 
zivani su raznovrsnost malenjela i bo- 
galslvo oblika. U novo) zgradi reall- 
zovana je 1951. god. stalna muzejska 

linama (pulem predmela I lologralija 



kuca I pokuDsIvo. odelo. zanali i dr.. 
s naglaskom na naitipiiniju delatnost 
odredene elniika grupe). Sledeca i 
poslednja stsina postavka. ..Narodna 
umetnost Jugoslavije '. ostvarena |e 
1961. god. Uporedo sa ekipnim mo- 
nogtalskim terenskim isiraiivanjima 
organizovane Su dve monografske 
iziolbe .JadarVukovz8vi4ai-l„Ne- 
gotinska Krajina". ZnaSajan deo 
lzlo2bene delatnosli je poslavijanja 
temaiskih izioibi sa clljam da se 



stor se usled slalne nabavke predme- 
ta sukcesivno smanjuje u konst zblr- 
ki) nema stalne postavke kojom bl se 
pnkazao celokupan narodm Zivot 1 

Izloibe muzeja. Tako au priredene 
izloibe grnOanje. pokudsiva. kapa. 
aaobracaia umelnosti zapadne Afn- 
ke. obidaia ltd. Ostvarena je i znaiai- 
na razmena izloibi sa muzejima dru- 
gih republika 1 driava. kao 1 organi- 
zovanie pokretnih izloibi u radnim 
koietkivima 1 ikolama. Uz svaku 
izlo2bu ilampa se sludijski katalog. 

Istrazivanja na terenu 

NauCnoistrailvadkl rad ie jedna 
od osnovnih delatnosli muzeja. islra- 
ilvanja r« lerenu vrSe pojedinci ill 
grupa sirudnjaka. u cllju prkupljanja 
podataka neophodnih za obradu mu- 
zegskih zbirki I prouiavanja po)edinlh 
problems iz oblasli elnologlje. U no- 
vije vreme. od 1961. god. viSe se 1 
kompleksna timska istraZivanja u 
oblasli istadne Sibije. gde su saduve- 



tradicijske kulture. prate se 1 prome- 

drultvenim razvitkom naSe zemlje. 
Rezullati Istrailvanja. koji sa ot^sv- 
Ijuju u ..Olasniku etnogra'skog muze- 
ja". znadajan su dopdnos izudavanju 
elnogeneze i narodne kulture PorM 
..QIasnika" koji iziazi gdlovo redovno 
od 1926. godine. muzei izdaje 1 po- 
sebne publikaclje u kojima se objav- 
Ijuju dianci. studije. uputstva za istra- 
iivanje. albumi 1 dr. 

Proslavu 75-godiSn|ice rada mu- 
zej de obeieZili nizom manilestacija. 
U muzejskim proslorijama poalavide 
se izlotte ..Narodne noinje Jugoaia- 


snika etnogralskog muzeja" i 9Um- 


jem godine. Odekuje se da de se 1 
najskorije vreme reiili pilanje podizs 
nja nove zgrade za muzei. itobl ovc 
usianovi omogudilo normalne usiovi 
za iivot i rad. a dragocene londov 
udtniio pristupadnim Sirokoj javnostl 


TBljana Zac 


PIA U BEOGRADU 


Nadavno la raltSkovan ugoror lzma<n peklstanske avio 
Aofflpan//e PIA I JAT-a. Ovlm sporazumom JAT tSoblla pravo 
prevoza pulnlka na Hnljl Beogiad — Karail. To la jot Jadan 
korak u dobeol saradn/l Izmedu piilalellsklh zamalla Paklatana 
I Jugoslavlla I izmedu PIA-e I JAT-a. 

Paznalo je, da od uapoalavllania JAT-ove knlle Beograd — 
—Sldnaj, PIA pruia lehtfieka ualuge JAT-ovim avion/ma na 
serodromu u Karaillu. 

Pored besprekomffi / uvek pedanfnib ualuga PM-a. poal^e 
I druga vedke mogucnoatl aaradnie. Kao primer, navodimo 
mogucnoal vrPunafia obuke pllola na almulatorima, kofe 
poaedufe PIA u Karailju. Na llm almulatorima sa vac 
obuiava/u plloli Iz 17 zemal/a Azlje I Alrike. 

Predatav nllli/o PIA-e u Baogradu, koie je proila gotfne 
otvorano, pruia joi veda mogudnoall dobra aaradnie 
renomirenlh evio kompanlla PIA-e I JAT-e. 




Zanimijiva 

matematika 




<INOAMATERIZAM 
Dsnove filmskog jezika 


Orijentacija 
u filmu 






Pravac kretanja 

Kretanje fflmovanog objekta u ka- 
diu odredui* oau akclje. Ako «8 £o- 

Ittom pravcu slava udasno, I lo laiom 
brzinom, Svaka promana pravca I 

nl|« vldljtva pramena pravca, Ijglada- 
6a da aa 6ovek naprirodno vrada. a 
ako se iaostavl promena bralrra dobi- 
6a ae utiaak da kretanje iz prelhod- 
nog kadra nija naslavljano. 

Vrio komplikovana aituacija na- 

du kojih ja uspoaiavijena oaa akcija 
— na primer, dva ttdnosti u razgovp- 
ru — kre6u I take obrazuju joi jednu 
oau akclje Tada 6emo aa, u zavieno- 
stl od zr\a6aia i cilja film^a radnje, 
odiuditi za primamu oau akclje. No. 
ako poala Izvaanog vramena druga 
Filmaka radnja poatane bitnija uapo- 
atavieemo prema njoj novu oau akcl- 
|e I tako odrediti novi repar za orijan- 
taeiju I nalalizu u prosloru. Viia oaa 
akcija — rampi javija aa I u razgovoiu 
nekoliko liCnoati. Promena oae akclje 
najneoaalnija aa vril monllranjam ka- 
drove kojl su animljeni tako ito se 
osa akclje poklapa sa osom oOjektIva 
kamara. zallm raznim medukadrovl- 
ma. kadrovima sa nagllm pokretom. 
obrtom i Izrrenadenjem. 

Jednu prividnu oau akclje obrazu- 
ja I pokret karnara. Oa bi se zadrieo 

sieve udesno potrebrto je ntonllrati 
kadar prlbllino Iste brzine. all Istog 

Pozrisvanje I primena osnovnih 
pravlla hlm^e plamenostl umnogo- 
me 6e doprinatl da dim bude pravltno 
snvaden I protumadan. 
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